AGRONOMIJOS MOKSLO KRYPTIES DOKTORANTUROS
STUDIJYU DALYKO APRASAS

Doktorantiiros programgq administruoja:

Vytauto DidZiojo universiteto Zemés tikio akademija ir Lietuvos agrariniy ir misky moksly centras
Studijy dalykq koordinuoja Agroekosistemy ir dirvozemio mokslo institutas

Dalyko kodas: AGR8001

Pavadinimas lietuviy kalba: Agronominiy tyrimy planavimas ir analizé

Pavadinimas angly kalba: Research Methodology in Agronomy

Dalyko apimtis: 8 kreditai, 214 valandy, i jy kontaktiniam darbui 70 val., savarankiskam darbui 144 val.
Dalyko anotacija lietuviy kalba

Dalykas skirtas pirmyjy mety doktorantams. Dalyko tikslas - suteikti doktorantams agronominio mokslinio tyrimo
savarankisko planavimo, atlikimo, duomeny statistinés analizés, rezultaty vertinimo ir interpretavimo ziniy ir
ugdyti gebéjimus, reikalingus rengiant daktaro disertacijg ir toliau savarankiskai dirbant mokslinj darbg.

Dalyko studijy formos: paskaitos, pratybos, konsultacijos, pasirengimas kontroliniam darbui, individualiosios
uzduoties atlikimas, pasirengimas egzaminui.

Dalyko anotacija uZsienio kalba

The subject is delivered for the first year PhD students. The aim of the course is to provide PhD students with
knowledge and abilities of autonomous agronomic research planning, statistical evaluation and interpretation of the
research results. These knowledge and abilities are important in doing research and writing PhD degree theses and
in future autonomous research work. The studies of the subject include lectures, practicums, consultations,
preparation for intermediate test, completion of individual assignment, preparation for examination.

Studenty darbo formos ir apimtis:

Kontaktinio darbo formos Valandos | Savarankisko darbo formos Valandos
Paskaitos 48 Pasirengimas kontroliniam darbui 16
Pratybos 16 Pasirengimas pratyboms 15
Konsultacijos 4 Individualiosios uZduoties parengimas 30
Egzaminas 2 Pasirengimas egzaminui 83

Dalyko paskirtis:

Studijy pakopa Mokslo kryptis Dalyko tipas

Tredia Agronomija Privalomasis

Studijy dalyko tikslas: Dalyko tikslas - suteikti doktorantams agronominio mokslinio tyrimo savarankiSsko
planavimo, atlikimo, duomeny statistinés analizés, rezultaty vertinimo ir interpretavimo Ziniy ir ugdyti gebéjimus,
reikalingus rengiant daktaro disertacijg ir toliau savarankiskai dirbant mokslinj darba.

Reikalingas pasirengimas dalyko studijoms: jvadinés eksperimenty planavimo ir tyrimo rezultaty statistinés
analizes zinios ir gebéjimai

Dalyko studijy rezultatai, studijy metodai, vertinimo metodai ir jy sqsajos:

Siekiamy studijy Siekiami studijy dalyko Studijy metodai Studento pasiekimy vertinimo
rezultaty risis rezultatai kriterijai ir metodai
Zino ir geba parinkti Paskaity medziaga Doktoranty pasiekimai
agronominiy tyrimy vizualizuojama vertinami taikant deSimties
Zinios, jy taikymas | bendruosius ir atskiry panaudojant multimedia | baly kritering kaupiamojo
agronomijos mokslo Saky jrangg ir auditorijos vertinimo sistema.
metodus lenta. Jy metu studentai




Zino ir geba taikyti
eksperimenty planavimo, jy
atlikimo teorinius ir
praktinius aspektus, tyrimy
statistikos teorinius ir
praktinius aspektus

Suvokia straipsniy ir
disertacijy raS§ymo
reikalavimus.

itraukiami j diskusijas
individualiai arba pagal
duotas uzduotis
grupelémis. Grupeléms
taip pat duodamos
uzduotys pagal
studijuojamg medziaga,
jos parengia ir pristato
atliktas uzduotis. Po
kiekvieno pristatymo
organizuojama diskusija.

Rasant kontrolinj darbg ir
laikant egzaming pateikiami
probleminiai klausimai.
Vertinimo balas nustatomas
pagal doktoranto sugebé¢jima
sistemiskai analizuoti
patektas uzduotis.

Zinios ir jy taikymas
vertinama pagal tokius
kriterijus:

- Agronomijos mokslo
krypties tyrimy
metodologijos teoriniy ir
praktiniy aspekty Zinojimas ir
gebéjimas juos taikyti;
-Moksliniy straipsniy ir
disertacijy rengimo
reikalavimy suvokimas.

Geba formuluoti tyrimo
problema, tema, hipoteze,
tikslg ir uzdavinius, parinkti
tinkamus agronominiy
tyrimy metodus

Geba planuoti vieno ir keliy
veiksniy eksperimentus,
tinkamai parinkti statistinés
analizés metodus
eksperimento rezultatams
jvertinti

Geba sukurti mokslinio
tyrimo metodika, teisingai

Kiekvienam doktorantui
pateikiama individualioji
uzduotis: parengti
tyrimy metodika pagal
disertacinio darbo tema.
Studentai recenzuoja
vieni kity parengtas
tyrimo metodikas.
Pratyby metu duodamos
uzduotys panaudojant
realiy tyrimy rezultatus.
Doktorantai uzduotis
atlieka savarankiskai

Vertinama sukurta
disertacinio darbo metodika,
parengta recenzija, atliktos
pratyby uzduotys pagal
tokius kriterijus:

-Gebéjimas formuluoti
tyrimo problema, tema,
hipotezeg, tiksla ir uzdavinius.
-Gebéjimas kritiskai vertinti
ir parinkti agronominiy
tyrimy metodus, planuoti
vieno ir keliy veiksniy
eksperimentus.

-Gebéjimas kritiskai vertinti
statistinés analizés metodus ir

Gebé¢jimai vykdyti - ) D .
i fin?lmalvy yu parinkti ir pateikti statistinius | naudodamiesi juos parinkti eksperimento
YHmes rodiklius ataskaitiniuose programiniais paketais ir | rezultatams jvertinti.
moksliniuose dokumentuose | konsultuodamiesi su -Gebéjimas formuluoti
Geba parengti duomenis déstytoju kompiuteriy | (€isingas iSvadas pagal -
. L Klaséie. Doktorantai turi eksperimento duomenis ir jy
Stat.'sm?e' a.nallzel at.“kt" Je- s statistinés analizés rezultatus.
parinkti tyrimo specifikg suformuluoti iSvadas -Gebéjimas sukurti mokslinio
atitinkandias kompiuterines | pagal atlikty uzduociy tyrimo metodika ir vertinti
programas tyrimo duomenq rezultatus. Jie parengia kitl} doktorantq disertacinio
statistinei analizei atlikti atlikty rezultaty pateiktis | darbo metodikas.
Geba formuluoti i§vadas, naudojantis
atitinkancias eksperimento kompiuterinemis
duomenis ir jy statistinés programomis.
analizés rezultatus
S Geba bendrauti su Paskaity metu studentai | Vertinama:
Socialiniai . . . . . .
e kolegomis, moksline Jtraukiami j diskusijas -Gebg¢jimas argumentuotai
gebéjimai

bendruomene ir visuomene,

individualiai arba pagal

reik$ti mintis zodZiu ir rastu;




perteikiant savo veiklos
srities naujoves, plétoti
kiirybing veikla.

duotas uzduotis
grupelémis. Grupeléms
taip pat duodamos
uzduotys pagal
studijuojamg medziagg,
jos parengia ir pristato
atliktas uzduotis. Po
kiekvieno pristatymo
organizuojama diskusija
Studentai recenzuoja
vieni kity parengtas
tyrimo metodikas.

-Mokslinio tyrimo metodikos
recenzavimo kokybeé.

Asmeniniali
gebéjimai

Geba tobuléti, projektuoti
tolesng savo mokymosi
perspektyva, geba atskleisti
ir plétoti kuirybinius
intelektinius asmens
gebéjimus.

Doktorantai gauna
uzduotis parengti ir
vykdyti specifiniy
agronominiy tyrimy
metody studijy plana,
sukurti disertacinio
darbo tyrimy metodika

Vertinama:

-Gebéjimas planuoti savo
mokymasi;

-Mokéjimas atskleisti savo
kiirybinius gebéjimus.

Dalyko turinys:
Paskaitos:
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Ivadas. Mokslo samprata, tyrimo planavimo ir statistinés analizés vienové.
Agronominiy tyrimy metodai: privalumai ir trikumai.
Mokslinis tyrimas ir jo planavimas.
Mokslings informacijos $altiniai ir jy paieska.

Eksperimento planavimo teoriniai ir praktiniai aspektai.

Lauko eksperimento planavimas ir atlikimas.

Agronomijos mokslo Saky tyrimo specifika ir metodai.

Tyrimo duomeny sutvarkymas ir parengimas statistinei analizei.
Populiacija ir imtis: sgvokos ir statistinés charakteristikos.

10. Statistiniai skirstiniai ir jy taikymas eksperimentingje statistikoje.
11. Kintamyjy variacinés eilutés ir jy statistinés charakteristikos.

12. Tyrimo duomeny vidurkiai ir jiems artimi statistiniai rodikliai.
13. Nulinés hipotezés patikrinimas.

14. Prielaidos ANOVA ir regresinei analizei atlikti.

15. Tyrimo duomeny transformavimas.
16. Dispersiné analizés taikymo galimybés vertinant agronominiy tyrimy duomenis.

17. Regresijos ir koreliacijos taikymo galimybés vertinant agronominiy tyrimy duomentis.
18. Statistiniy rodikliy pateikimas ataskaitiniuose dokumentuose.

19. Moksliniy ataskaitiniy dokumenty rengimas.

Pratybos:

1. Imties sklaidos rodikliai, pasikliautinis intervalas ir t testas.

2. Tyrimo duomeny atitikimas statistinés analizés prielaidoms ir duomeny transformavimas.
3. Vieno ir keliy veiksniy eksperimenty duomeny dispersiné analizé.
4.

Dvinar¢ ir daugialypé regresija ir koreliacija.




Studenty pasiekimy kaupiamojo vertinimo metodai ir struktiira:
Studenty pasiekimy vertinimui taikoma kriteriné deSimtbalé skalé ir kaupiamoji vertinimo sistema.
Kaupiamojo vertinimo struktura:

Darbo formos Svorio Atsiskaitymo terminai
koeficientas
Kontrolinis darbas 0,10 8 savaité
Pratybos 0,15 11-15 savaité
Individualioji uzduotis 0,15 10 savaité
Egzaminas 0,60 17-20 savaité

Pagrindiniai mokymosi Saltiniai:

1.

@

Hoshmand A. R. Design of experiments for agriculture and the natural sciences. — Chapman & Hall/CRC,
USA, 2006

Kardelis K. Moksliniy tyrimy metodologija ir metodai (penktasis leidimas), 2016

Mokslinés metodikos inovatyviems zemés ir misky moksly tyrimams. Kaunas, Latuté, 2013

Palaniswamy U. R., Palaniswamy K. M. Handbook of statistics for teaching and research in plant and crop
science, USA, The Haworth Press, Inc., 2006

Raudonius S. Moksliniy tyrimy planavimas ir analizé. — Akademija, 2008

Rowena M. How to write a theses.-Great Britain, Open University Press, 2003

Welham S. J., Gezan S. A,, ClarkS. J., Mead A. Statistical Methods in Biology: Design and analysis of
Experiments and Regressions, CRC Press, 2015.

Wu J. and Hamada M. S. Experiments: planning, analysis, and optimization. Wiley Series in Probability
and Statistics, 2009

Papildomi mokymosi Saltiniai:

1.

2.

o s

©

10.

11.
12.

13.

Box G. E. P., Hunter J. S., Hunter W. G. Statistics for experimenters: design, discovery, and inovation.
John Wiley & Sons, USA, 2005
Clewer Alan G., Scarisbrick David H. Practical statistics and experimental design for plant and crop

science. — England, John Wiley and Sons, LTD, 2001

Cekanavicius V., Murauskas G. Statistika ir jos taikymai I. — V., TEV, 2001

Cekanavigius V., Murauskas G. Statistika ir jos taikymai II. — V., TEV, 2002

Onofri A., Carbonell E. A., Piepho H-P., Mortimer A. M., Cousens R. D. Curent statistical issues in weed
research. Weed Research, 2010, v. 50, No 1, p. 5-24

Heath D. An Introduction to experimental design and statistics for biology. — Great Britain, UCL Press
Ltd.,1988.- 372 p.

Larry B. Christensen. Experimental methodology. — USA, Allyn and Bacon, 1997. -590 p.

Mann P. S. Introductory statistics. — John Wiley & Sons, Inc, USA, 2007

Mead R., Curnow R.N. and Hasted A.M. Statistical methods in agriculture and experimental biology. Great
Britain: T.J. Press Ltd., 1993.-415 p.

Hoshmand A. Reza. Experimental research design and analysis: a practical approach for agricultural and
natural sciences. — USA, CRC Press, 1994.-308 p.

Mann P. S. Introductory statistics. John Wiley & Sons, Inc, USA, 2007

Sokal Robert R. and Rohelf F. Biometry: the principles and practice of statistics in biological research. —
New York: W.H. Freeman and Company, 1995.-850 p.

Raudonius, Steponas. Application of statistics in plant and crop research: important issues // Zemdirbysté

= Agriculture / Lietuvos agrariniy ir misky moksly centras, Aleksandro Stulginskio universitetas.
Akademija, T. 104, Nr. 4 (2017), p. 377-382.



14. Tarakanovas P., Raudonius S. Agronominiy tyrimy duomeny statistiné analizé taikant kompiuterines
programas ANOVA, STAT, SPLIT-PLOT i$ paketo SELEKCIJA ir IRSTAT. — Akademija, 2003
15. Velicka R., Raudonius S., Marcinkevic¢iené A., TreCiokas K. Lauko bandymy planavimas ir atlikimas.

Metodiné priemoné. — Akademija, 2004

Dalyko studijas koordinuojantis déstytojas: doc. dr. Steponas Raudonius, VDU ZUA Agronomijos fakultetas,
Agroekosistemy ir dirvozemio moksly institutas.
Kiti dalyko déstytojai: prof. dr. Zenonas Dabkevi¢ius, LAMMC Zemdirbystés institutas; prof. dr. Pavelas

Duchovskis, LAMMC Sodininkystés ir darzininkystés institutas; doc. dr. Darija Jodaugiené, VDU ZUA
Agronomijos fakultetas, Agroekosistemy ir dirvozemio moksly institutas; dr. Sigitas Lazauskas, LAMMC
Zemdirbystés institutas; prof. dr. Kestutis Romaneckas, VDU ZUA Agronomijos fakultetas, Agroekosistemy ir
dirvozemio moksly institutas; prof. habil. dr. Gediminas Staugaitis, LAMMC Agrocheminiy tyrimy laboratorija.
Aprasq parengé: doc. dr. Steponas Raudonius ir dr. Sigitas Lazauskas.

Recenzentai: doc. dr. Darija Jodaugiené, VDU ZUA Agronomijos fakultetas, Agroekosistemy ir dirvozemio
moksly institutas

Aprobuota: Agroekosistemy ir dirvozemio mokslo instituto posédyje: 2019 04 19 protokolo Nr. 6 (6).
Aprobuota programos doktorantiiros komiteto posédyje: 2019 05 03 protokolo Nr. 138

Dalyko aprasas atestuotas iki: 2023 06 30

AGRONOMIJOS MOKSLO KRYPTIES DOKTORANTUROS
STUDIJU DALYKO APRASAS

Doktorantiiros programq administruoja:

Vytauto DidZiojo universitetas Zemés tikio akademija ir Lietuvos agrariniy ir misky moksly centras
Studijy dalykq koordinuoja Zemés iikio ir maisto moksly institutas

Dalyko kodas: AGR8002

Pavadinimas lietuviy kalba: . Augaly produktyvumo biologija
Dalyko apimtis: 8 kreditai, 214 valandy, i§ jy kontaktiniam darbui 58 val., savarankiSkam darbui 156 val.

Studenty darbo formos ir apimtis:

Kontaktinio darbo formos Valandos | Savarankisko darbo formos Valandos
Paskaitos 54 Pasirengimas kontroliniam darbui 20
Pratybos - Atsiskaitymas uz pratybas -
Konsultacijos 2 Individualiosios uzduoties parengimas 30
Egzaminas 2 Referato rengimas -
Pasirengimas egzaminui 106

Dalyko paskirtis:

Studijy pakopa Studijy programa Dalyko tipas

Trecia Agronomija Privalomasis

Studijy dalyko tikslas: Suteikti ziniy apie naujausius augaly produktyvumo biologijos mokslo pasiekimus ir
gebéjimus interpretuoti agronominio mokslinio tyrimo rezultatus, modeliuoti augaly produktyvuma ir produkcijos



kokybe; identifikuoti augaly ontogenezés morfogenetinius, organogenetinius bei fenologinius parametrus,
fiziologinius rodiklius susietus su augaly produktyvumu.

Reikalingas pasirengimas dalyko studijoms: magistro kvalifikacinis laipsnis.

Dalyko studijy rezultatai, studijy metodai, vertinimo metodai ir jy sgsajos:

Siekiamy studijy
rezultaty riusis

Siekiami studijy dalyko
rezultatai

Studijy metodai

Studento pasiekimy vertinimo
kriterijai ir metodai

Zinios, jy taikymas

Naujausios sistemingos
agrobiologijos Zinios, kurias
geba taikyti agronominiy
tyrimy rezultaty
interpretacijai, kuriant naujas
fundamentines Zinias ir
id¢jas, technologijas,
sprendziant strateginio
pobidzio veiklos uzdavinius.

Paskaita, skaitoma
probleminiu,
vizualizuotu déstymo
metodu, atvejo
analizeé, diskusija

Augaly biologijos pagrindiniy
procesy puikus iSmanymas ir
laisvas sgvoky vartojimas

Studijy rezultatuose jvardinty
ziniy jsisavinimas

Mokéjimas operuoti jvairiy
augaly pasélio fotosintetiniais ir
ontogenetiniais rodikliais
interpretuojant agronominius
reiskinius

Geba pasitlyti, analizuoti,
sintetinti, sisteminti ir
kritiSkai vertinti naujas
idéjas, ieskant originaliy
moksliniy sprendimy,
sprendziant sudétingas

Individuali uzduotis,
atvejo analizé, minciy
lietus

zinios apie augaly svarbiausius
biologinius procesus,
praneS$imo pristatymas,
gebéjimas dalyvauti diskusijoje
ir atsakyti | klausimus

perteikiant agronomijos ir
agrobiologijos naujoves.

Ge.bejlmal vykdyt agronomijos ir
tyrimus I
agrobiologijos mokslo
problemas.
planuos ir vykdys mokslinius | Pristatymas gebéjimas planuoti ir vykdyti
didelés apimties tyrimus arba taikomuosius mokslinius
projektus tyrimus arba projektus.
Geba agrobiologiskai Referatas pranesimo pristatymas,
jvertinti Zemés tkio augaly gebéjimas dalyvauti diskusijoje
pasélio biiseng ir motyvuotai ir atsakyti i klausimus
priimti tinkama technologinj
sprendima.
Specialieji Savarankiskai dirbs Individuali uzduotis, gebéjimas planuoti ir vykdyti
gebejimai mokslinj darbg atvejo analizé taikomuosius mokslinius
tyrimus arba projektus,
(pranesimo pristatymas,
gebéjimas dalyvauti diskusijoje
ir atsakyti j klausimus)
Geba bendrauti su Individuali uzduotis, prane§imo pristatymas,
Socialiniai kolegomis, mo_ksl_ine minciy lietus gebéjimas dalyvauti diskusijoje
e bendruomene ir visuomene, ir atsakyti i klausimus
gebéjimai




Geba tobuléti, kritiskai referatas Zinios apie augaly biologinius
vertinti agronomijos plétros procesus

Asmeniniai tendencijas bei sprendimus.
gebéjimai gebéjimas planuoti ir vykdyti
taikomuosius mokslinius
tyrimus arba projektus.

Dalyko turinys:

Paskaitos:
1. Augaly produktyvumo formavimo veiksniai. 27 val.
1.1. Bendros Zinios apie augaly derliy.
1.2. Zemeés iikio augaly botaniniai ypatumai.
1.3. Zemes tkio augaly ontogeneze.
1.4. Produktyvumo genetiné determinacija.
1.5. Augaly atsparumas biotiniams ir abiotiniams veiksniams.
1.6. Viso augalo biologija.
1.7. Augaly produktyvumo fiziologija.
1.8. Augaly derlius, derliaus indeksas, modeliavimas.
2. Zemés iikio augaly biologijos ypatumai. 27 val.
2.1. Darzo augaly produktyvumo biologija.
2.2. Sodo augaly produktyvumo biologija.
2.3. Migliniy augaly produktyvumo biologija.
2.4. Pupiniy augaly produktyvumo biologija.
2.5. Rapsy produktyvumo biologija.
2.6. Cukriniy runkeliy produktyvumo biologija.
2.7. Bulviy produktyvumo biologija.
2.8. Pasariniy augaly produktyvumo biologija.

Individualiosios uZduoties parengimas:

Tema : Remiantis gautomis ziniomis, agrobiologiniais désniais ir désningumais, doktorantas biologiskai
pagrindzia savo mokslinés temos hipoteze, tiksle ir uzdaviniuose suformuluotas nuostatas ir padaro vie$a
pristatymg grupéje. 30 val

Studenty pasiekimy kaupiamojo vertinimo metodai ir struktiira:
Studenty pasiekimy vertinimui taikoma kriteriné deSimtbalé skalé ir kaupiamoji vertinimo sistema.
Vertinimai atliekami vadovaujantis numatytais dalyko studijy rezultaty vertinimo kriterijais

Kaupiamojo vertinimo struktiira:

Atsiskaizymy formos Svorio Atsiskaitymo terminai
koeficientas
Kontrolinis darbas 0,2
Individualioji uzduotis 0,3
Egzaminas 0,5 Pagal individualy plang

Pagrindiniai mokymosi Saltiniai:
1. Slapakauskas V., Duchovskis P. Augaly produktyvumas. LZUU, -2007.253p.
2. Slapakauskas V. Augaly ekofiziologija.-K.: Lututé, 2006.-430.
3. Wallace D.H. Plant Breeding and Whole-System Crop Physiology : improving crop maturity,
adaptation and yield. New York: CAB, International.- 1998. 390p.



4. Fageria N.K., Baligar V.C.,Clark R.B. Physiology of crop production.-USA, Food Product Press.-
2006:345.

5. Fitter A.H., Hay R.Environmental Physiology of plants.-S.D., S.F., N.Y., B.,L.,S., T.Academic press.-
2002.-367.

6. Hay R.,Porter J. The physiology of crop yield. Blackwell publishing, UK,USA, Australia.-2006.-314.

7. Kuperman F.M. Morfofiziologija rastenii (Morfofiziologic¢eskij analiz etapov organogeneza razli¢nych
ziznenich form pokritosemenich rastenii). — M.: VisSaja Skola, 1984. — 240 s. (rusy k.).

8. Duchovskis P. 2004. Flowering initiation of wintering plants. Sodininkysté ir darzininkysté, 23 (2): 3-
11.

9. Tperssaxos H H. ®usnonorus u 6HOXUMHES CEIbCKOX03IMCTBEHHBIX pacTeruit.-M.: Komoc, 1998.-639.

Papildomi mokymosi Saltiniai:
1. Bluzmanas ir kt. Augaly fiziologija. — V.: Mokslas, 1991. — 420p.

Kopcewicz J., Lewak St. Podstawy fizjologii roslin. PWN, Warszawa, 1998,-725 s.
Lietuvos moksly akademija / Zemés iikio mokslai (periodinis mokslo Zurnalas).
Lietuvos moksly akademija / Biologija (periodinis mokslo Zurnalas).

Lietuvos moksly akademija / Ekologija (periodinis mokslo zurnalas).

Sodininkysté ir darzininkysté (periodinis mokslo zurnalas).

Stasauskaité S. Augaly vystymosi fiziologija.- Vilnius: Debesija, 1995.-98 p.
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Taiz L., Zeiger E. Plant physiology.- California: The Benjamin Cumings publ. Company,- 2002. 690
P.

Dalyko studijas koordinuojantis déstytojas: prof. habil. dr. Pavelas Duchovskis
Kiti dalyko déstytojai: doc. dr. llona Vaguseviciené

Aprasq parengé: P. Duchovskis, 1. Vaguseviciené

Recenzentai:
VDU ZUA Zemés iikio ir maisto moksly instituto recenzentas — doc. dr. V. Liakas

Aprobuota: Zemés iikio ir maisto moksly instituto posédyje: 2019 04 17 protokolo Nr. 3
Aprobuota programos doktorantiiros komiteto posédyje: 2019 05 03 protokolo Nr. 138

Dalyko aprasas atestuotas iki 2023 06 30

VYTAUTO DIDZIOJO UNIVERSITETAS
Zemés iikio akademija Agronomijos fakultetas
Agroekosistemy ir dirvoZemio moksly institutas

STUDIJY DALYKO APRASAS
Dalyko kodas: AGR8003

Pavadinimas lietuviy kalba: Agroekologija

Pavadinimas angly kalba: Agroecology

Dalyko apimtis: 7 kreditai, 187 valandy, i§ jy kontaktiniam darbui 46 val., savarankiskam darbui 141 val.
Dalyko anotacija lietuviy kalba



Agroekologijos samprata. Agroekosistemy principai, raida ir valdymas. Zemés tikio augaly biocenozés rysiai ir
juos jtakojantys aplinkos veiksniai. Kintan¢io klimato ir dirvoZemio agroekologiné reik§mé Zemés tikio gamybai.
Pagrindinés industrinio zemés iikio sglygojamos agroekologinés problemos. Darnaus vystymosi koncepcija.
Siuolaikiniy zemdirbystés sistemy vertinimas ilgalaikio ekologiskai stabilaus funkcionavimo poziiiriu.

Dalyko anotacija angly kalba

Agroecology concept. Fundamentals, development and management of agro-ecosystems. Relation of agricultural
plant biocenosis and environmental factors affecting them. Agroecological significance of changing climate and
soil for agricultural production. Major agroecological problems caused by industrial agriculture. The concept of
sustainable development. Assessment of modern farming systems in terms of long-term ecologically stable
functioning.

Studenty darbo formos ir apimtis:

Kontaktinio darbo formos Valandos | Savarankisko darbo formos Valandos
Paskaitos 42 Pasirengimas kontroliniam darbui 26
Konsultacijos 2 Referato parengimas 35
Egzaminas 2 Pasirengimas egzaminui 80

Dalyko paskirtis:
Studijy pakopa Studijy programa Dalyko tipas
Trecioji Agronomija Pasirenkamasis

Studijy dalyko tikslas: gauty ziniy pagrindu jvertinti ekosistemy ir Zemés tikio sistemy koncepcijas, principus ir
vystymasi, biocenozinius rysius ir iSoriniy salygy poveikius Siems rySiams susidaryti.

Reikalingas pasirengimas dalyko studijoms: Zemés tikio moksly srities (privalumas —agronomijos (01 A) mokslo
krypties) magistro (arba vienpakopio aukstojo mokslo) kvalifikacinis laipsnis.

Dalyko studijy rezultatai:

Zinios, jy taikymas: doktorantas Zino ir geba taikyti: agro- ir eko-sistemos koncepcija, struktiirg ir funkcionavima
bei jy valdymo galimybes, antropogeninio poveikio jtaka agroekologiniy problemy susidarymui ir sprendimui,
jvairaus intensyvumo Zemés tikio vaidmenj formuojant bendraja krasto ekologing padétj, biosferos, vandens, oro ir
dirvoZemio resursus, jy tarSg ir apsauga, kompleksiskai taikyti susiejamas fundamentines ir naujausias skirtingy
mokslo krypciy Zinias.

Gebéjimai vykdyti tyrimus: identifikuoti agroekologines problemas, jy susidarymo priezastis, parinkti tinkamus
priezasties ir pasekmés vertinimo metodus analizuojant agroekologines problemas, generuoti naujas originalias
idéjas, sprendimus ir iSvadas, paremtas teoriniais ir praktiniais agroekologijos eksperimenty duomenimis.
Specialieji  gebéjimai:  pademonstruoti  Zemés Tkio veiklos agroekologinj supratimg, interpretuoti
agroaplinkosauginius sprendimus, suvokti zmogaus ir aplinkos sasajas, moksliskai jvertinti agroekosistemos
procesus; parinkti racionalias, originaliy moksliniy tyrimy duomenimis pagrjstas zemés tikio sistemy valdymo
priemones, aprasyti energijos apykaita, biocenozés rySius ir salygas jy reguliavimui agroekosistemoje, jvertinti
kintancio klimato poveikj agroekosistemoms ir jy adaptacines galimybes, planuoti genetiniy agroekosistemy ir
ekosistemy istekliy tvary naudojima.

Socialiniai gebéjimai: geba bendrauti su kolegomis, moksline bendruomene ir visuomene, kuriant ir perteikiant
savo veiklos srities naujoves. Zmonijos, kaip labiausiai gamta jtakojancio veiksnio suvokimas; skatinti visuomenés
raidai palankig techning, visuomening ir kulttirine pazanga.

Asmeniniai gebéjimai: imasi atsakomybés visapusiskai vertinti, spresti ir kiirybingai plétoti savo veiklos srities
probleminius aspektus; geba atskleisti ir vystyti kurybinius intelektinius asmeninius gebéjimus. Kirybiskai,
kritiskai ir savikritiSkai mastyti, panaudoti jvairias originalias koncepcijas ir informacija.



Dalyko studijy rezultaty vertinimo kriterijai:
1. Agroekologijos mokslo teoriniy ir praktiniy aspekty zinojimas ir gebé&jimas juos taikyti.
2. Socialiniy, ekologiniy ir ekonominiy zemés tikio industrializavimo pasekmiy suvokimas.
3. Gebéjimas identifikuoti tausojancios maisto gamybos sistemos poreikius ir perspektyvas; skirtingo
intensyvumo zemés iikio vaidmenj bendrajai krasto ekologinei padéciai ir galimybes ja gerinti.
4. Apibendrinti klimato ir dirvozemio agroekologing reikSm¢ Zemés tikio gamybai globaliu ir lokaliu mastu.
. Geb¢jimas valdyti aplinkos veiksniy kompleksiskuma, pritaikyti populiaciniy procesy désningumus
agroekosistemose.
6. Gebéjimas jvertinti biosferos resursus, identifikuoti ir racionaliai panaudoti genetinius ekosistemy ir
agroekosistemy isteklius.
Gebé¢jimas modeliuoti agroekosistemos energetinius srautus.
Gebéjimas apjungti, apibendrinti ir kompleksiSkai panaudoti skirtingy mokslo kryp¢iy Zinias.
9. Gebéjimas tobuléti, projektuoti tolesne savo mokymosi perspektyva imtis atsakomybés kritiSkai vertinti
strateginius savo veiklos srities sprendimus, gebéjimas atskleisti ir plétoti kiirybines intelektines asmens
kompetencijas.
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Dalyko turinys:
Paskaitos:
Ivadas | Agroekologija.
Agroekologijos raida. Agroekologija kaip atskira mokslo Saka.
Agroekologinés problemos
Agroekosistemos koncepcija.
Klimato ir jo kaitos jtaka agroekosistemoms.
Dirvozemio ir Zemiy vertinimas bei apsauga.
Agroekologiné saveika sisteminiame lygmenyje.
Zemés tkio augalai ir aplinkos veiksniai. I3orinés salygos augaly biocenozés ryiams susidaryti.
Agroekologinis gyvulininkystés vaidmuo.
10 Genetiniai agroekosistemy istekliai.
11. Agroekosistemos energetika.

©CoNO~WNE

Dalyko studijy metodai: paskaity metu naudojama multimedijos jranga ir/arba grafoprojektorius, paskaity
medziaga iliustruojama skaidruolémis. Organizuojamas individualus darbas. Kiekvienam doktorantui pateikiama
individuali tema sisteminiai analizei, kurios pagrindu rengiamas referatas. Referatas pateikiamas rastu ir
pristatomas zodziu mokslinés diskusijos forma. Po pristatymo organizuojamas temos aptarimas. Kontrolinis darbas
atliekamas rastu arba Zodziu (nesant doktoranty grupés). Kontrolinis darbas skirtas doktoranto Ziniy ir gebgjimy
patikrinimui, baigus studijy dalyko programos dalj. Greta teoriniy klausimy, kontroliniame darbe nurodomos
agroekologinés problemos, kuriy sprendimo biidy paieska ir jgyvendinimo galimybiy analizé parodo doktoranto
gebéjimg kiirybiskai ir savarankiskai pritaikyti Zinias ir formuoti tikslinius sprendimus. Suderintu laiku doktorantai
papildomai konsultuojami tiesiogiai ir elektroninéje erdvéje.

Nesant minimalaus doktoranty skaiciaus, butino paskaity skaitymui, studijos organizuojamos konsultacijy forma.
Sudaromas individualus doktoranto konsultacijy tvarkarastis. Doktorantas individualiai studijuoja déstytojo
nurodytg literatiirg. Kiekvienai dalyko temai paskirtu laiku vyksta tiesioginé konsultacija jvertinant doktoranto
pasiekimus, nurodant papildomo démesio reikalaujancius klausimus ir paaiskinant esminius analizuojamy tematiky
aspektus.

Studenty pasiekimy kaupiamojo vertinimo metodai ir struktira: taikoma deSimties baly kriteriné skalé ir
kaupiamoji vertinimo schema. Skatinamos mokslinés diskusijos. Semestro savarankisko darbo uzduotys — referatas
(atsiskaitoma rastu ir zodZiu) ir individualus kontrolinis darbas (atsiskaitoma rastu arba Zodziu) — vertinamos
pazymiu, egzaminy metu nustatomas galutinis jvertinimas, tarpinius jvertinimus padauginant i§ svertinio
koeficiento ir sandaugas susumuojant. Vertinimo balas nustatomas pagal doktoranto gebéjimag iSsamiai ir
sistemiskai analizuoti pateiktus probleminius klausimus, vystyti tarpdisciplinines diskusijas. Doktoranto ziniy ir
gebéjimy vertinimg egzamino metu (egzaminas laikomas zodziu) ir galutinj vertinimg atlieka komisija, kurig sudaro
trys nariai: dalyko studijas koordinuojantis déstytojas, déstytojas ir doktoranto vadovas arba konsultantas.



Kaupiamojo vertinimo struktiira

Darbo formos Svorio Atsiskaitymo terminai
koeficientas

Kontrolinis darbas 0,10 8 savaité
Referatas 0,20 10 savaité
Egzaminas 0,70 17-20 savaité

Pagrindiniai mokymosi Saltiniai:

1.

10.

11.

12.

Agroekosistemy komponenty valdymas. Sudaryt. Tripolskaja L. ir kt. Akademija, Kédainiy r., 2010. 568
p.

Brazauskiené D. Agroekologija ir chemija. K., Naujasis lankas, 2004. 207 p.

Dalgaard T., Hutchings N.J., Porter J.R. Agroecology, scaling and interdisciplinarity. Agriculture,
Ecosystems and Environment, 100, 2003. 39-51 p.

Forskning G. Fate and biological effects of pesticides in soil and water ecosystems. The Norwegian Crop
Research Institute. 2002. 216 p.

Gliessman S.R. Agroecology. Ecological Processes in Sustainable Agriculture. Boca Raton, CRC Press
LLC, 2000. 357 p.

Gliessman S.R. Field and Laboratory Investigations in Agroecology. 2nd edition. CRC Press, 2007. 302 p.
Gliessman S.R. Agroecology: The Ecology of Sustainable Food System. CRC Press, New York, 2007. 384
p.

Heirich D., Hergt M. Ekologijos atlasas. Vilnius, 2000. 279 p.

Lazauskas P., Pilipavi¢ius V. Agroekologija. Mokomoji knyga. LZUU, Akademija. UAB ,,IDP Solutions*
2008. 133 p.

Marozas V. Sausumos ekosistemy jvairové ir apsauga. Vadovélis. LZUU. UAB “IDP Soliutions”. 2008.
246 p.

Moksliniai zurnalai — Agriculture, Ecosystems and Environment, Agricultural Systems; Journal of Applied
Ecology; Agronomy for Sustainable Development; European Journal of Agronomy ir kt.

Newton P.C.D., Carran R.A., Edwards G.R., Niklaus P.A. Agroecosystems in a Changing Climate. CRC
Press, USA. 2007. 364 p.

Papildomi mokymosi Saltiniai:

1.
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10.
11.
12.
13.

Altieri M.A. Agroecology. Westview Pres, 1995. 431 p.

Baltrénas P., Lygis D. ir kt. Aplinkos apsauga. Enciklopedija. V., 1996. 287 p.

Basalykas A. Zemé — zmonijos buveiné. V., 1985. 256 p.

Buciené A. Zemdirbystés sistemy ekologiniai ryiai (monografija). Klaipéda: LKU leidykla, 2003. 176p.
Dagys J. Augaly ekologija. Vilnius, Mokslas. 1980.

Galminas Z. Melioracija ir aplinkosauga. V., 1999. 225 p.

Holmgren D. Permaculture: principles and pathways beyond sustainability. Holmgren design services.
Australia. 2004. 286 p.

Jankauskas B. Dirvy apsauga nuo erozijos. Vilnius. 1990.

Kormondy J.E. Ekologijos sgvokos. Litera Universitati Vytauti Magni. 1992. 320 p.

Lietuvos Zemés naSumas. Sudarytojas Mazvila J. Akademija, Kédainiy r., 2011. 280 p.

Loomis R.S., Connor D.J. Crop ecology. Cambridge university press. 1992. 538 p.

Mollison B. Permaculture. Island Press, Washington DC. 1990.

Mokslinés duomeny bazés — Web of Science; Science direct; Agricola, ir kt.



14. Nadzeikiené¢ J. Aplinkos apsaugos inzinerija. Mokomoji knyga. Aleksandro Stulginskio universitetas.
Akademija, Kauno r., 2012. 120 p.

15. Odum H.T. Fundamentals of Ecology. Philadelphia, 1971. 574 p.

16. Ozolinc¢ius R. Aplinkos istekliai. Kaunas, VDU leidykla. 2005. 211 p.

17. Pilipavicius V., Navickas K. Atsinaujinantys agrariniai iStekliai ir atlieky perdirbimas. Mokomoji knyga.
LZUU, Akademija. UAB ,,IDP Solutions® 2008. 142 p.

18. Pilipavi¢ius V., Pupaliené R., Marcinkevi¢iené A. Paséliy bendrijos ir jy tyrimai. Mokomoji knyga. LZUU,
Akademija. UAB ,,IDP Solutions* 2008. 112 p.

19. Pilipavi¢ius V. Zemés iikio ekologija. Zemés iikio enciklopedija, 3 tomas. Mokslo ir enciklopedijy leidybos
institutas, Vilnius. 2007. 834-835 p.

20. Pleijelis H. Knyga apie ekologija. Vilnius, 1994. 96 p.

21. Raskauskas A. Bendroji ekologija. V., 1991. 239 p.

22. Stancevicius A. Dirvy kultiirinimas — svarbiausia derlingumo atstatymo ir i§laikymo priemoné: paskaity
konspektas Agronomijos fakulteto studentams. LZUU, 1983. 49 p.

23. Stonéius D. Gamtotvarkos vaidmuo saugant biologing jvairove. V., 2001. 85 p.

24. Stravinskiené V. Ekologijos jvadas. K., 2001. 155 p.

25. Stravinskiené V. Bendroji ekologija. K., 2003. 232 p.

26. S¢emeliovas V. Zemés iikio meteorologijos pagrindai. Vilnius. 1977. 157 p.

27. Tausojamoji zemdirbysté naSiuose dirvozemiuose. Sudarytoja Maiksténiené S. Akademija, Kédainiy r.,
2008. 327 p.

28. Tivy J. Agricultural Ecology. Longman Scientific and Technical. 1990. 374 p.

29. Tumas R. Vandeny ekologija. LZUU, VDU, K., 1999. 132 p.

30. Velicka R., Pupaliené R. Demografinés padéties, klimato kaitos ir agroekologijos sgsajos. mokomoji
knyga. LZUU, Akademija, 2010. 98 p.

31. Yeprukosa B.A., Uekepeca A.W. Arposkonorusi. Mocksa, Komoc. 2000. 535 c.

32. Tummep B. CenbckoxossiicTBeHHas 3koiorus. Mocksa. 1971. 454 c.

Dalyko studijas koordinuojantis déstytojas: prof. habil. dr. Rimantas Velicka, VDU ZUA Agronomijos fakultetas,
Agroekosistemy ir dirvozemio moksly institutas.

Kiti dalyko déstytojai: dr. Zydré Kadziuliené, LAMMC Zemdirbystés institutas.

Apra$g parengé: prof. habil. dr. Rimantas Veli¢ka; dr. Zydré KadZiuliené.

Recenzentai:

VDU ZUA Agroekosistemy ir dirvoZemio moksly instituto recenzentas: prof. dr. Kestutis Romaneckas
Agronomijos krypties doktorantiiros komiteto paskirtas recenzentas: doc. dr. Steponas Raudonius, prof. habil. dr.
Pavelas Duchovskis, dr. Vita Tilvikiené

Aprobuota VDU ZUA Agroekosistemy ir dirvoZzemio moksly instituto posédyje: 2019 04 19, protokolo Nr. 6
(6)

Aprobuota programos doktorantiiros komiteto posédyje: 2019 05 03 protokolo Nr. 138

Dalyko aprasas atestuotas iki 2023 06 30



STUDIJU DALYKO/MODULIO APRASAS

Kodas Apimtis kreditais | Institucija Fakultetas Institutas

AGR8004 7 VDU ZUA AF Biologijos ir
augaly
biotechnologijos

Studiju dalyko pavadinimas lietuviy kalba

| Zemés iikio augaly biotechnologija

Studijuy dalyko pavadinimas angly kalba

| Agricultural plants biotechnology

Studijuy budas Kredity skaicius
Paskaitos 2,0

Konsultacijos

Seminarai 15

Individualus darbas 3,5

Anotacija lietuviy kalba (iki 500 simboliy)

Perteikiamos bazinés ir naujausios zZinios apie augaly biotechnologijg. Dalykas skirtas giliau suprasti augaly
izolivoty organy, audiniy ir lgsteliy auginimo savitumus in vitro sistemoje, didziausiag démesj skiriant
naujausiems $io mokslo pasiekimams, zemés tkio augaly biotechnologiniy metody panaudojimo praktikoje
galimybéms bei jy reikSmei jvairiy moksly ir visuomenés vystymosi kontekste.

Anotacija angly kalba (iki 500 simboliuy)

Basic and advanced knowledge on plant biotechnology are included. The subject intendent for a deeper
understanding peculiarity of isolated organs, tissues and cells in in vitro system. The greatest attention is paid on
the most recent achievements in plant biotechnology, agricultural plant biotechnological methods used in
practice and their implications for the various sciences and social development.

Dalyko poreikis bei aktualumas

Augaly genetinés jvairovés kirimas tradiciniais selekcijos metodais yra ilgas ir sudétingas procesas,
besiremiantis tarpveisline hibridizacija ir geriausiy augaly atranka. Kuriant geneting jvairove visame pasaulyje
vis placiau taikomos in vitro technologijos, suteikiancios veisléms ne tik naujy savybiy (pagerintos augalo
kokybinés savybés, atsparumas ligoms, herbicidams ir pan.), bet ir pagreitinti genetiskai stabiliy linijy kiirima.
Augaly biotechnologijos teorinés zinios ir praktiniai jgiidziai yra labai aktualtis vykdant agronomijos mokslo
krypties tyrimus biotechnologiniais metodais.

Dalyko tikslai

Suteikti studentams Zinias apie naujausius pasiekimus zemes tikio augaly biotechnologijos srityje, apie izoliuoty
organy, audiniy ir Igsteliy kultiry reikS§me Siuolaikinéje augalininkystéje bei biotechnologiniy metody
panaudojimo ypatumus skirtingy augaly rusiy selekcijos programose, siekiant padidinti selekcinio darbo
efektyvuma.

Dalyko turinys, temos ir studiju metodai

Augaly biotechnologijos metodai, kryptys, uzdaviniai. AukStesniyjy augaly izoliuoty organy, audiniy ir Igsteliy
auginimo sglygos, principai ir panaudojimo galimybés. Mikrovegetatyvininio dauginimo metodai in vitro
kulttiroje. Komerciniai mikrodauginimo aspektai. In vitro technologijos augaly selekcijoje. Haploidy ir
homozigotiniy linijy kiirimas. Poliploidy ir mutanty gavimas. Lasteliné selekcija. Antriniy metabolizmo junginiy
gamyba in vitro. Genetinés plazmos saugojimas in vitro. Geny inzinerija. Genetiskai modifikuoti augalai. GMO
rizikos vertinimas ir reglamentuojantys teisés aktai.

Dalyko studijy metodai.

Aiskinamasis - demonstracinis metodas, naudojant daugialypés terpés jrangg, diskusija, savarankiSkas
mokymasis, naudojant papildomg medziaga bei individualios uzduoties pristatymas. Jeigu doktoranty,
studijuojanciy dalyka, yra maziau nei trys, paskaitos neskaitomos. Tokiu atveju doktorantai, konsultuodamiesi
su déstytojais, savarankiSkai studijuoja naujausiag moksling literatlirg ir parengia individualig uzduotj pagal
doktoranto disertacijos tema. Konsultacijos vyksta pagal i§ anksto suderintg grafika.

Studiju pasiekimy vertinimas

| Individuali uzduotis — 20 %, seminaras — 30 %, egzaminas — 50 % galutiniy Ziniy jvertinimo.




Pagrindiné literatiira

Eil. | Autorius, leidinio pavadinimas, leidykla, leidimo metai.

Nr.

1. Chrispeels M. J., Sadava D. E. Plants, genes and crop biotechnology. Jones and Bartlett Publisher, 2002,
562 p.

2. Christou P. Handbook of Plant Biotechnology. Wiley, 2004, 1488 p.

3. Coleman J., Evans D., Kearns A. Plant cell culture. Garland science, 2003, 208 p.

4 Plant biotechnology and agriculture [elektroninis iSteklius]: prospects for the 21st century / edited by A.
Altman, P. M. Hasegawa. Amsterdam; Boston: Academic Press, 2012, 586 p.

5. Plant mutation breeding and biotechnology / edited by Q. Y. Shu, B. P. Forster, H. Nakagawa.
Wallingford, Oxfordshire ; Cambridge, Mass. : CABI, 2012, 608 p.

6. Transgenic crops IV / edited by E. C. Pua, M. R. Davey. Berlin : Springer, 2007. 476 p.
From plant genomics to plant biotechnology / edited by P. Poltronieri, N. Burbulis, C. Fogher.

7. Cambridge : Woodhead Publishing Limited, 2013, 242 p.
Ratledge C., Kristiansen B. Basic biotechnology. Cambridge University Press, 2006, 666 p.

8. Slater A., Scott N. W., Fowler M. R. Plant biotechnology. The genetic manipulation of plants. Oxford

9 university Press, 2004, 346 p.
Sliesaravi¢ius A., Stanys V. Zemés itkio augaly biotechnologija. Vilnius, 2005, 234 p.

10. Trigiano R. N., Gray D. J. Plant development and biotechnology. CRC Press, 2005, 359 p.

Papildoma literatiira

Eil. | Autorius, leidinio pavadinimas, leidykla, leidimo metai.

Nr.

1. | Atherton K. Genetically modified crops. Taylor & Francis Ltd, 2002, 272 p.

2. Cassells A. C., Gahan P. B. Dictionary of plant tissue culture. An Imprint of The Haworth Press, 2006,
265 p.

3. | Tarakanovas P., Raudonius S. Agronominiy tyrimy duomeny statistiné analizé taikant kompiuterines
programas ANOVA, STAT, SPLIT-PLOT i$ paketo SELEKCIJA ir IRRISTAT. Akademija, 2003, 57 p.
Paulauskas A., Lygis D. Genetiskai modifikuoti transgeniniai augalai. Kirimas, naudojimas,

4. | reguliavimas. Vilnius, 2010, 140 p.

Studiju dalyko rengéjai/déstytojai

Vardas, pavardé Institucija Pedagoginis Elektroninio pasto adresas
vardas, mokslo
laipsnis
Natalija Burbulis VDU ZUA | prof. dr. natalija.burbulis@vdu.lt
Ausra Blinstrubiené VDU ZUA prof. dr. ausra.blinstrubiene@vdu.lt
Vidmantas Stanys VDU ZUA prof. habil. dr. vidmantas.stanys@vdu.lt

Aprobuota: Biologijos ir augaly biotechnologijos instituto posédyje: 2019 04 09 prot. Nr. 22

Aprobuota programos doktorantiiros komiteto posédyje: 2019 05 03 prot. Nr.138
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STUDIJU DALYKO/MODULIO ,,DIRVOTYRA“ APRASAS

Kodas Apimtis kreditais Institucija Fakultetas Institutas
AGR8005 7 Vytauto DidZiojo Agronomijos Agroekosistemy
universitetas fakultetas ir dirvozemio
moksly institutas

Studiju dalyko pavadinimas lietuviy kalba

| Dirvotyra
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Studiju dalyko pavadinimas anglu kalba

| Soil Science
Studijuy budas Kredity skaicius
Konsultacijos 1,0
Individuali uzduotis 2,0
Individualus darbas 4,0

Anotacija lietuviy kalba (iki 500 simboliy)

Studijuodami dalyka ,,Dirvotyra® doktorantai jgyja ziniy apie dirvoZemio svarba zemés ukio ir misko
ekosistemose, supranta geologinius ir mineraly diiléjimo procesus bei dirvodaros veiksnius, adaptuoja ir taiko
dirvozemio vertinimo metodus, nustato dirvozemio fizikines, chemines ir biologines savybe, zinoti tvaraus
dirvoZzemio naudojimo principus, sprendzia agronomijos ir miSkininkystés veiklos strateginio pobudzio
uzdavinius.

Anotacija angly kalba (iki 500 simboliu)

Studying the course “Soil Science” PhD students obtaining knowledge on the consequences of soil in agricultural
and forest ecosystems, getting to understand the geological and mineral weathering processes and soil formation
principles, adapting and applying soil assessment methods, evaluating soil physical, chemical and biological
properties, identifying the principles of sustainable soil principles, implementing soil sustainability in agronomy
and forestry technologies.

Dalyko poreikis bei aktualumas

Isklause studijy dalykg doktorantai geba pateikti, analizuoti, sintetinti, kritiSkai vertinti naujas bendrosios
dirvotyros Zinias, ieSko originaliy jos moksliniy idéjy, sprendziant sudétingas problemas, darancias poveikj
agronomijos ir misky mokslams, geba planuoti fundamentinius ir taikomuosius tyrimus.

Dalyko tikslai

Studijy dalyko tikslas yra suteikti doktorantams ziniy apie bendrosios dirvotyros mokslinius tyrimus, siekiant
kurti natiraliojo ir efektyviojo dirvoZemio derlingumo didinimo technologijas, modeliuojant dirvozemio — labai
jautrios ekosistemos dalies, tausojimo ir i§saugojimo strategijas.

Dalyko turinys, temos ir studiju metodai

Dalyko turinys:

1. Dirvotyros mokslo ypatumai. DirvoZzemio moksly raida pasaulyje ir Lietuvoje. Mineraliné dirvozemio dalis,
jos kilme, sandara ir sudétis. Mineraly ir uolieny susidarymo ypatumai. Uolieny diil¢jimas, jo rySys su augalais.
Dirvodarinés uolienos, jy geologiné klasifikacija ir poveikis duléjimui. Dirvodaros teorija. Dirvodaros veiksniai
ir jy ypatumai dirbamame dirvozemyje. Dirvozemio faziné sudétis. DirvoZzemio granuliometriné sudétis ir jos
rySys su kulttriniais augalais. DirvoZemio mineraliné dalis ir jos cheminé sudétis. Organiné dirvozemio dalis ir
jos Saltiniai Zemés tikyje.

2. DirvoZemio savybés ir rezimai. Dirvozemio koloidai, sorbcija ir jos riiSys. pH, oksidacija ir redukcija
dirbamame dirvozemyje, jy reguliavimo biidai. Bendrosios fizikinés savybés. Dirvozemio drégmé, oras, Siluma
ir jy rezimo ypatumai dirbamoje Zeméje. Dirvozemio derlingumas ir jo reguliavimas zemés tkio ir misko
reikméms.

3. Morfologiné dirvoZemio sandara ir savybés. Dirvozemiy sistematika, klasifikavimas ir diagnostikos
principai. Diagnostiniai horizontai, savybés ir medziagos. Dirvozemio danga. Pagrindiniai dirvozemiy paplitimo
désningumai (platuminis ir vertikalusis zoniskumas). Pagrindinés pasaulio dirvozemiy grupés ir jy paplitimo
désningumas. Lietuvos dirvozemiy klasifikacijos principai ir pagrindiniy dirvozemio grupiy agronominé ir
miskininkavimo vertés. Dirvozemio dangos struktiira ir kontrastingumas. Dirvozemio dangos ir tyrimai.
Teoriniai ir praktiniai tvaraus dirvozemio naudojimo aspektai.

Studijy metodai:

Paskaita su diskusija, individuali uzduotis (moksliniy tyrimy duomeny analiz¢), minciy lietus.




Studiju pasiekimy vertinimas

Studenty pasiekimui taikoma kriteriné deSimtbalé skalé ir kaupiamoji vertinimo sistema. Kaupiamojo vertinimo
struktiira.

Kaupiamojo vertinimo struktara:

Individuali uzduotis — 30 % (17-20 savaité; uzduoties pristatymas egzamino metu).

Egzaminas — 70 % (17-20 savaité).

Pagrindiné literatiira

Eil. | Autorius, leidinio pavadinimas, leidykla, leidimo metai.
Nr.
1. Motuzas A., Buivydaité V., Vaisvalaviius R., Sleinys R. Dirvotyra: 2-asis atnauj, papild. ir patais. leid.
Vilnius: Enciklopedija, 2009. 335 p.

2. Buivydaité V., Butkus V., Motuzas A., Peckyté A., Vaisvalavi¢ius R., Vaisvila Z., Zakarauskaité D.
Geologijos pagrindy ir dirvotyros laboratoriniy darby aprasas: sgsiuvinis: studijy priemoné / Lietuvos
Zemés Ukio universitetas. Agronomijos fakultetas. Dirvotyros ir agrochemijos katedra. 3-iasis
atnaujintas, papild. ir pataisytas leid. Akademija, 2009. 90 p.

Eidukeviciené M. Lietuvos gamtiné geografija: [vadovélis]. Klaipéda, 2009. 162 p.

4. Mazvila J., Vai¢ys M., Buivydait¢ V. Lietuvos dirvozemiy makromorfologiné diagnostika:
[monografija]. Akademija (Kédainiy r.): Lietuvos Zemdirbystés institutas. 2006. 283 p.

5. Misko augavieciy tipai: [metodiné priemoné] / Sudarytojas prof. habil. dr. M. Vaicys. Kaunas, Lututé,
2006. 95 p.

6. Buivydaité V., Motuzas A., Vai¢ys M. Naujoji Lietuvos dirvozemiy klasifikacija (1999) / Metodiné
priemon¢ laboratoriniams darbams atlikti. Akademija, 2001. 86 p.

Papildoma literatiira

Eil. | Autorius, leidinio pavadinimas, leidykla, leidimo metai.

Nr.
1. Baltrénas P., Butkus D., Oskinis V., Vasarevicius S., Zigmontiené¢ A. Aplinkos apsauga: [vadovélis].
Vilnius: Technika, 2008. 576 p.

2. Managing Soil Quality: challenges to modern agriculture / edited by P. Schjenning, S. Elmholt and B.T.
Christensen. — 2004, 344 p.

3. Huang P.M., Li Y., Sumner M.E. (Eds.). Handbook of soil sciences: resource management and
environmental impacts. CRC Press, 2011, 2155 p.

4. Mol G., Keesstra S.D., 2012. Soil sciences in a changing world. Current Opinion in Environmental
Sustainability, 4(5), 473-477.

5. Rowell D.L. Soil science: Methods & applications. Routledge, 2014, 368 p.

6. Paul E.A. Soil microbiology, ecology and biochemistry. Academic press, 2014, 598 p.

7. Keesstra S., Bouma J., Wallinga J., Tittonell P., Smith P., Cerda A. The significance of soils and soil
science towards realization of the United Nations Sustainable Development Goals, 2017, 352 p.

8. Simonson R.W., 2018. Soil Classification. In Handbook of Soils and Climate in Agriculture (pp. 103-
130). CRC Press.
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Studiju dalyko/modulio rengéjai/déstytojai

Vardas, pavardé Institucija Pedagoginis Elektroninio pasto adresas
vardas, mokslo
laipsnis
Juraté Aleinikoviené VDU Doc. dr. jurate.aleinikoviene@vdu.lt
Gediminas Staugaitis LAMMC Dr. staugaitis@agrolab.lt
Rimantas Vaisvalavi¢ius VDU Doc. dr. rimantas.vaisvalavicius@vdu.lt

Aprobuota: Agroekosistemu ir dirvoZemio moksly instituto posédyje: 2019 05 19 d. prot. Nr.6 (6)
Aprobuota programos doktoranttiros komiteto posédyje: 2019 05 03 prot. Nr.138

Dalyko aprasas atestuotas iki 2023 06 30



STUDIJU DALYKO/MODULIO APRASAS

Kodas Apimtis kreditais | Institucija Fakultetas Institutas
AGR8006 7 VDU, Zemés ikio | Agronomijos Agroekosistemy ir
akademija dirvozemio
moksly institutas

Studiju dalyko pavadinimas lietuviy kalba

| Augaly mityba

Studijuy dalyko pavadinimas angly kalba

| Plant nutrition

Studijuy budas Kredity skaicius
Paskaitos 2

Konsultacijos 1

Seminarai

Individualus darbas 4

Anotacija lietuviy kalba (iki 500 simboliy)

Dalyko paskirtis — supazindinti doktorantus su augaly mitybos mokslo perspektyvomis, augaly produktyvumo ir
derliaus kokybés formavimo ypatumais natiiraliy ir antropogeniniy veiksniy poveikyje, skirtingy treSimo sistemy
désningumais ir jy tobulinimo galimybémis, augaly mitybos lygio bei pasekmiy augalui ir aplinkai
prognozavimo galimybémis.

Anotacija angly kalba (iki 500 simboliy)

The aim of the subject is to introduce PhD students with perspectives of the plant nutrition science, peculiarities
of plant productivity and yield quality formation with regard to natural and anthropogenic factors, regularities of
the various fertilization systems and their development options, predictability possibilities of plant nutrition level
and impact on plants as well as environment.

Dalyko poreikis bei aktualumas

Isklause kursg studentai turés pakankamai ziniy bei jgidziy, leidzianc¢iy planuoti, vykdyti fundamentaliuosius ir
taikomuosius augaly mitybos tyrimus, analizuoti gautus rezultatus ir jy pagrindu formuluoti naujas Zinias ir
idéjas; remiantis naujausiais vykdomy fundamentaliyjy ir taikomyjy moksliniy tyrimy rezultatais, analizuoti
dirvozemio savybiy kitima ir augaly derliaus formavimasi, modeliuoti ir valdyti augaly mitybos procesus,
pateikti strateginius su aplinkos tarSa susijusius technologinius sprendimus.

Dalyko tikslai

Plétoti ziniy, gebéjimy, jgidziy sistema, uztikrinancig augaly mitybos procesy kompleksinj vertinima ir
valdyma.

Dalyko turinys, temos ir studijy metodai

1. Tema. Agrochemijos mokslo raida (Graikijos filosofy, senovés romeény, viduramzio mastytojy, agrochemijos
mokslo vystymasis XVIII — XVIV, XX ir XXI amzZiuje).

2. Tema. Dirvozemio sudétis, savybés (agrocheminés, fizikinés, biologinés), rezimai (drégmes, oro, Silumos).
Dirvozemio derlingumas, jo reguliavimas. Dirvozemio derlingumo svarba augaly mitybai, dirvozemio, vandens
ir aplinkos kokybei.

3. Tema. Organiniy meziagy ir mineralinés mitybos elementy reZimas ir transformacija dirvoZemyje.

4. Tema. Anglies junginiy transformacija augaluose. Deguonies vaidmuo augaly organiniy medZiagy
transformacijoje.

5. Tema. Makro, antriniy ir mikroelementy reik§mé augaly mitybai ir jy formos augaluose.

6. Tema. Organinés ir mineralinés tra$os ir jy transformacija dirvozemyje.

7. Tema. Augaly produktyvumo mitybinis reguliavimas jprastinémis ir streso salygomis.

8. Tema. Augaly mityba ir ligos.

9. Tema. Augaly streso valdymas.

10. Tema. Spektrometriné, morfobiometring ir vizualiné augaly mitybos diagnostika.

11. Tema. TraSy formy, normy ir laiko parinkimo teorinis, biologinis bei ekonominis pagrindimai.




‘ 12. Tema. Tresimo sistemos (ekstensyvi, intensyvi, precizing) ir jy poveikis aplinkai. ‘

Studijy pasiekimy vertinimas

| Rasto darbas - 40% galutinio pazymio; Egzaminas - 60 % galutinio paZymio. |

Pagrindiné literatura

Eil. | Autorius, leidinio pavadinimas, leidykla, leidimo metai.

Nr.

1. Fernandez V., Sotiropoulos T., Brown P. Foliar fertilization. Scientific principles. International fertiliezer
industry association, 2013. —144 p.

2. Lawrence E. Datnoff, Wade H. EImer, Don M. Huber (edit.) Mineral nutrition and plant disease.
American Phytopathological Society, 2007. -278 p.

3. Marschner’s P. Mineral Nutrition of Higher Plants. Academic Press is an imprint of Elsevier, 2010. —642
p.

4. Pessarakli M. Handbook of Plant and Crop Stress (third edition). Taylor and Francis group, London, 2011.
—713p.

5. Slapakauskas V., Ku¢inskas J. Augaly mityba. Akademija, 2008. — 298 p.

6. Tripolskaja L., Masauskas V., Adomaitis T. ir kt. Agroekosistemy komponenty valdymas. Akademija,

2010. -567 p.

Papildoma literatiira

Eil. | Autorius, leidinio pavadinimas, leidykla, leidimo metai.

Nr.

1. Dris R. Plant nutrition :growth and diagnosis. Science Publishers, 2002. —303 p.

2 Kirkby E. A. Principles of plant nutrition. Dordrecht : Kluwer Academic, 2001. -849 p.

3. Slapakauskas V., Duchovskis P. Augaly produktyvumas: [vadovélis]. Akademija, 2007. —253 p.
4. Slapakauskas V. Augaly ekofiziologija. Mineraliné mityba. Kaunas-Akademija, 2001. —134 p.

5 Tripolskaja L. Organinés traSos ir jy poveikis aplinkai: [monografija]. Akademija, 2005. —214 p.

Studiju dalyko/modulio rengéjai/déstytojai

Vardas, pavardé Institucija Pedagoginis Elektroninio pasto adresas
vardas, mokslo
laipsnis
Irena Pranckietiené VDU, ZUA Doc. dr. irena.pranckietiene@vdu.lt
Gvidas Sidlauskas VDU, ZUA Prof. habil. dr. gvidas.sidlauskas@ vdu.lt

Aprobuota: Agroekosistemy ir dirvoZemio moksly instituto posédyje: 2019 0519 d. prot. Nr.6 (6)

Aprobuota programos doktorantiiros komiteto posédyje: 2019 05 03 prot. Nr.138

Dalyko aprasas atestuotas iki 2023 06 30

AGRONOM1JOS MOKSLO KRYPTIES DOKTORANTUROS
STUDIJU DALYKO APRASAS

Doktorantiiros programq administruoja:

Aleksandro Stulginskio universitetas ir Lietuvos agrariniy ir miSky moksly centras

Studijy dalykq koordinuoja Agroekosistemy ir dirvoZemio mokslo institutas

Dalyko kodas: AGR8007

Pavadinimas lietuviy kalba: Herbologija

Pavadinimas angly kalba: Weed Science

Dalyko apimtis: 7 kreditai, 187 valandos, i$ ju kontaktiniam darbui 55 val., savaranki§kam darbui 132 val.

Dalyko anotacija lietuviy kalba




Dalykas skirtas pirmyjy mety doktorantams. Dalyko tikslas - suteikti doktorantams piktzoliy biologijos, ekologijos,
ju kontrolés teoriniy ziniy ir gebéjimy jas panaudoti sprendziant mokslines ir praktines paséliy piktZolétumo
problemas. Dalyko studijy formos: paskaitos, pratybos, konsultacijos, pasirengimas kontroliniam darbui,
individualiosios uzduoties atlikimas, pasirengimas egzaminui.

Dalyko anotacija uZsienio kalba

The subject is delivered for the first year PhD students. The aim of the course is to provide PhD students with the
knowledge on weed biology, weed ecology, weed control and with abilities to use them in solving research and
practical weed population problems. The studies of the subject include lectures, practicums, consultations,

preparation for intermediate test, completion of individual assignment, preparation for examination.

Studenty darbo formos ir apimtis:

Kontaktinio darbo formos Valandos | Savarankisko darbo formos Valandos

Paskaitos 44 Pasirengimas kontroliniam darbui 30

Pratybos 9 Pasirengimas pratyboms 12

Egzaminas 2 Individualios uzduoties atlikimas 30

Pasirengimas egzaminui 60

Dalyko paskirtis:

Studijy pakopa Studijy programa Dalyko tipas
Trecia Agronomija Pasirenkamasis

Studijy dalyko tikslas: suteikti doktorantams piktzoliy biologijos, ekologijos, jy kontrolés teoriniy ziniy ir

gebéjimy jas panaudoti sprendziant mokslines ir praktines paséliy piktzolétumo problemas.

Reikalingas pasirengimas dalyko studijoms: agronomijos moksly jvadinés zinios.

Dalyko studijy rezultatai, studijy metodai, vertinimo metodai ir jy sqsajos:

biologijos ir ekologijos

Siekiamy studijy Siekiami studijy dalyko Studijy metodai Studento pasiekimy vertinimo
rezultaty rusis rezultatai kriterijai ir metodai
Zino ir geba taikyti piktzoliy | Dalyko studijos Rasant kontrolinj darbg ir
klasifikavimo teorinius ir organizuojamos laikant egzaming pateikiami
praktinius aspektus konsultacijy budu probleminiai ir uzdari
S— I ___| pagal suderinta su klausimai. Vertinama pagal
Zinios, jy taikymas | £ino ir geba taikyti piktZoliy doktorantais grafika. herbologijos mokslo zZiniy ir

o Konsultacijy pradzioje | gebéjimo jas taikyti lygi.
(}esmngu S doktorantams
Zino ir geba taikyti piktZzoliy pateikiamos

kontrolés teorinius principus

Geba vertinti ir pasirinkti
paséliy ir dirvos

individualaus darbo
uzduotys. Susitikimy
metu diskutuojama

juos pazinti

daigy ir augaly

t?/??r?ti:ml vykdyti piktzolétumo tyrimo pagal doktoranty
metodus atlikty uzduoéiy
tematikas.
Geba analizuoti piktzoliy Doktorantai pratyby Doktorantai turi kiekvieng
Specialieji sékly, vaisiy, daigy ir augaly | metu analizuoja pratyby darbg apginti.
gebéjimai morfologines savybes, piktzoliy sekly, vaisiy | Vertinama pagal gebéjima




morfologines savybes,
mokosi juos pazinti

analizuoti ir paZinti piktzoliy
pradus ir augalus.

Geba susieti s¢kmingos

piktzoliy kontrolés prielaidas

su herbologijos mokslo
teorija

Doktorantas pagal
pasirinktg ir su
déstytoju suderinta
temga rengia mokslinés

Geba vertinti piktzoliy
kontrolés priemones jy
efektyvumo ir ekologiniu
aspektu.

literatiiros analize ir
pristato zZodinj
pranesima,
organizuojama
diskusija pagal

Geba bendrauti su

praneSimo medZziaga.

kolegomis, moksline Dok_torantgl
. L papildomai
Socialiniai bendruomene ir visuomene, konsultuojami ir
gebéjimai perteikiant herbologijos susiraginéjant
mokslo naujoves, pletoti elektroningje erdvéje.
kiirybine veikla.
Geba tobuléti, atskleisti ir
Asmeniniali plétoti kiirybinius
gebéjimai intelektinius asmens
gebéjimus.

Individualios uzduoties
vertinimas atliekamas
atsizvelgiant | jos parengimo,
pristatymo, atsakymy |
klausimus ir sugebéjimo
diskutuoti kokybe.

Dalyko turinys:

Paskaitos:

Ivadas

Piktzoliy klasifikacijos.
Piktzoliy evoliucija ir genetika.
Piktzoliy kilmé ir paplitimas.

Piktzoliy ekologija.

Sekmingos piktzoliy kontrolés prielaidos.

Piktzoliy prevencija ir stelbimas.
Piktzoliy fizikiné kontrolé.
10. PiktZzoliy mechaninés kontrolés buidai.
11. Zemés dirbimas ir piktZolétumas: teoriniai ir praktiniai aspektai.
12. PiktZoliy biologiné kontrolé.
13. Piktzoliy cheminé kontrolé.
14. Piktzoliy kontrolé¢ ir socialinis aspektas.

Pratybos:
1. Piktzoliy sékly morfologija ir pazinimas.
2. Piktzoliy daigy morfologija ir pazinimas.

1
2
3
4.
5. Piktzoliy biologija.
6
7
8
9

3. Piktzoliy augaly morfologija ir paZinimas.

Studenty pasiekimy kaupiamojo vertinimo metodai ir struktiira:
Studenty pasiekimy vertinimui taikoma kriteriné deSimtbalé skalé ir kaupiamoji vertinimo sistema.

Kaupiamojo vertinimo strukttra:

Darbo formos

Svorio koeficientas

Atsiskaitymo terminai

Kontrolinis

0,1 8 savaité




Individualioji uzduotis 0,1 10 savaité
Pratybos 0,1 11-15 savaité
Egzaminas 0,7 17-20 savaité

Pagrindiniai mokymosi Saltiniai:

1. Blum U. Plant-plant allelopathic interactions: phenolic acids, cover crops and weed emergence. — Springer,
2011.

2. Booth B. D., Murphy S. D., Swanton C. J. Weed ecology in natural and agricultural systems. , UK ;
Cambridge, 2003.

3. Ciuberkis S., Vilkonis K. K. Piktzolés Lietuvos Agroekosistemose/Monorafija, 2013.

4. Hakanson S. Weeds and Weed Management on Arable Land: an Ecological Aproach. U. K. CABI
Publishing, 2003.

5. Jodaugiené D., Raudonius S., Spokiené N. Piktzoliy ekologija. - Akademija, 2008.

6. Pilipavicius V. PiktZoliy plitimo désningumai ir adaptyvumas abiotiniams veiksniams = Weed spreading
regularity and adaptivity to abiotical factors : habilitacijos procedirai teikiamy mokslo darby apzvalga.
Akademija, 2007.

7. Radosevich S., R., Holt J.,S., Hoboken C., M., G. Ecology of weeds and invasive plants: relationship to
agriculture and natural resource management, John Wiley & Sons, 2007.

8. Zimdalh R.L. (editor) Integrated weed management for sustainable agriculture, Cambridge, UK : Burleigh
Dodds Science Publishing, 2018

9. Zimdalh R.L. Fundamentals of weed science, Academic Press inc, 2013.

Papildomi mokymosi Saltiniai:

1. SinghH., P, Batish D., R., Kohli R., K. Handbook of sustainable weed management, New York, N.Y. etc.

: Food products press, 2006

2. Sirvydas, P., A., Terminis piktZoliy naikinimas [Elektroninis i$teklius, ASU Elektroniné talpykla] :
monografija, 2012.
Spokiené N., Povilionien¢ E. Piktzolés.- Kaunas, 2003.- 195 p.
Upadhyaya M. K., Blackshaw R. E. Non-chemical weed management: principles, concepts and technology.
Wallingford : CABI, 2007.
Weber E. Invasive plant species of the world: a reference guide to environmental weeds. Cambridge, 2003.
Weed Research: Journal of the European Weed Research Society.
Zimdahl, R. L. Weed-crop competition: a review. Oxford, UK, 2004.
Zwerger P., Ammon H. U. Unkraut — Okologie und Bekimpfung. Eugen Ulmer GmbH & Co, 2002.
Zurnalas ,,Zemdirbysté-Agriculture® ir kiti moksliniai Zurnalai.
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Dalyko studijas koordinuojantis déstytojas: doc. dr. Steponas Raudonius, Agronomijos fakultetas,
Agroekosistemy ir dirvozemio moksly institutas.

Kiti dalyko déstytojai: doc. dr. Darija Jodaugiené, Agronomijos fakultetas, Agroekosistemy ir dirvozemio moksly
institutas; dr. Ona Auskalniené, LAMMC Dirvozemio ir augalininkystés skyrius.

Apra$q parengé: doc. dr. Steponas Raudonius ir dr. Ona AuSkalniené

Recenzentai: prof. dr. Ausra Marcinkeviciené, Agroekosistemy ir dirvozemio mokslo institutas
Aprobuota: Agroekosistemy ir dirvozemio mokslo instituto posédyje: 2019 04 19 protokolo Nr. 6 (6).
Aprobuota programos doktorantiiros komiteto posédyje: 2019 05 03 protokolo Nr.138

Dalyko aprasas atestuotas iki: 2023 06 30



STUDIJU DALYKO/MODULIO ,,PASELIU EKOLOGIJA“ APRASAS

Kodas Apimtis kreditais Institucija Fakultetas Insitutas
AGRB8008 7 Vytauto Didziojo Agronomijos Agroekosistemy
universitetas fakultetas ir dirvoZzemio
moksly institutas

Studiju dalyko pavadinimas lietuviy kalba

| Paséliy ekologija

Studijuy dalyko pavadinimas angly kalba

| Crop ecology
Studijuy budas Kredity skaicius
Paskaitos 15
Konsultacijos 0,2
Seminarai 0,3
Individualus darbas 50

Anotacija lietuviy kalba (iki 500 simboliy)

PhD students studying the course “Crop ecology” acquire knowledge about the historical dimensions of the
development of agrophytocenology, peculiarities and properties of the field plant cover, the arable land plant
communities (agrophytocenoses) properties, structure, function, dynamics, classification, distribution patterns,
the diversity of Lithuanian segetal and ruderal communities.

Anotacija angly kalba (iki 500 simboliy)

Studijuodami dalyka ,,Paséliy ekologija® doktorantai jgyja ziniy apie agrofitocenologijos raidos istorinius
matmenis, lauky augalinés dangos ypatumus ir savybes, dirbamy Zemiy augaly bendrijy (agrofitocenoziy)
savybes, struktiira, funkcionavima, savitvarka, dinamika, stabilumg, klasifikavimg ir pasiskirstymo
désningumus, Lietuvos segetaliniy ir ruderaliniy bendrijy jvairove.

Dalyko poreikis bei aktualumas

Isklause studijy dalyka doktorantai geba vykdyti dirbamy Zemiy augaly bendrijy (agrofitocenoziy) tyrimus, geba
vertinti paséliy bendrijas skirtingy zemdirbystés sistemy ir dirvozemio salygomis bei sudaryti lauky
piktzolétumo kartogramas, lauky augalinés dangos zemélapius (geobotaninius Zemélapius).

Dalyko tikslai

Studijy dalyko tikslas yra suteikti doktorantams ziniy apie zemés tkio pasélj kaip agroekosistemg ir landsafto
dalj, dirbamy zemiy augaly bendrijy (agrofitocenoziy) savybes, struktiirg, funkcionavimg, dinamika,
klasifikavima ir pasiskirstymo désningumus, Zmogaus (antropogening) jtaka lauky augalinei dangai, Zemés iikio
augaly bendrijy jvairove.

Dalyko turinys, temos ir studijy metodai

Dalyko turinys:

1. Geobotanikos jvadas. Geobotanikos apibrézimas. Floros ir augalijos samprata. Spontaniné ir sinantropiné
flora. Zemdirbystés atsiradimas. Kultiiriniai augalai ir piktzolés. Kultdiriniy augaly kilmés centrai. Geografinis
augaly paplitimas: budai, arealai ir jy grupavimas. Floros elementai: geografiniu, genetiniu, istoriniu ir
migraciniu pozifiriais. Zmogaus jtaka augalinei dangai arba sinantropizacija. Sinantropiniy augaly klasifikacija.
Augaly geb¢jimas prisitaikyti prie aplinkos salygy, sudaryty i§ daugelio ekologiniy veiksniy. Radimvietés,
augavietés, ekotopo, biotopo sgvokos. Ekologiniy salygy kompleksai: klimato, edafiniai, orografiniai ir biotiniai.
Modifikacijos ir ekotipo sgvokos. Ekologinés augaly grupés. Augaly gyvenimo formos arba biomorfos. Augalai
indifikatoriai.

2. Bendrosios fitocenologijos pagrindai. Supratimas apie augaly bendrijg arba fitocenoze. Kontinuumas.
Biocenozg, biogeocenoze, ekosistema. Fitocenoziy organizacija: risiné sudétis, populiacijos ir cenopopuliacijos,
vertikalioji, horizontalioji ir temporaliné struktiiros, sinuzijos. Fitocenoziy klasifikavimas. Sintaksono sgvoka.
Fitocenoziy taksonominés kategorijos. Asociacija — pagrindinis bendrijy klasifikavimo vienetas. Mokslas apie
bendrijy ekologijg arba sinekologija. Fitosfera, rizosfera. Fitocenoziy kaita — sukcesijos, klimaksas. Fitocenoziy
pasiskirstymo Zeméje désningumai.




3. Agrofitocenologija — specialiosios fitocenologijos Saka. Agrofitocenologijos apibrézimas.
Agrofitocenologijos raidos istoriniai matmenys. Zymiausi pasaulio agrofitocenologai ir jy darbai. Geobotaniné
lauko samprata. Lauko augalinés dangos suskirstymas j pasélius ir bergzdynus — segetalines ir ruderalines
bendrijas. Agroekosistema. Agrofitocenoz¢é — sudétiné agroekosistemos dalis. Agrofitocenoziy rusiné sudétis.
Cenopopuliacijos ir jy sudétis. Agrofitocenozés kultiirinio komponento individy skirstymas pagal brandumo
amziy (ontogenezg). Risies individy (cenopopuliacijos) gausumas ir jo nustatymo metodai. Populiacijy tankis,
jo priklausomumas nuo séklos kiekio ir kity agrotechniniy priemoniy. PiktZoliy populiacijy tankis ir jj veikiantys
veiksniai. Diaspory bankas. Agrofitocenozés vertikalioji ir horizontalioji struktiira. Cenopopuliacijy
homogeniskumas. Homogeniskumo indeksai ir nustatymo metodai. Agrofitocenozés temporaliné struktira.
Bendrijos fenologinis spektras, fenologiniai aspektai. Sinuzijos savoka. Ekologiniy faktoriy jtaka
agrofitocenozei. Pas¢lio augaly ekologiniai tipai ir jy indikaciné reikSmé. Augaly tarpusavio santykiai
agrofitocenozéje. Piktzoliy konkurencijos kritinis laikotarpis kultiiriniams augalams. PiktZzoliy zalingumo riba
(slenkstis). Agrofitocenoziy produktyvumas. Agrofitocenozés funkcionavimas, savitvarka, dinamika ir
stabilumas. Agrofitocenologija ir Zemdirbysté. Agrofitocenologijos reik§mé ekologinei zemdirbystei.
Agrofitocenoziy klasifikavimas: skiriamieji agrofitocenozés pozymiai, klasifikavimo sistemos ir metodai.
Lietuvos segetaliniy ir ruderaliniy bendrijy jvairové. Bendrijy indikacinés savybés. Lauky piktzolétumo
kartogramos. Lauky augalinés dangos Zemélapiai (geobotaniniai Zemélapiai).

Studijy metodai:
Paskaita, paskaita su diskusija, individuali uzduotis (moksliniy tyrimy duomeny apie x agrofitocenozg analizé),
minciy lietus.

Studiju pasiekimy vertinimas

Studenty pasiekimui taikoma kriteriné deSimtbalé skalé ir kaupiamoji vertinimo sistema. Kaupiamojo vertinimo
struktiira.

Kaupiamojo vertinimo struktiira:

Referatas — 15 % (6-7 savaité nuo referato temos pateikimo);

Individuali uzduotis — 15 % (10 savaité nuo uzduoties temos pateikimo);

Egzaminas — 70 % (17-20 savaiteé).

Pagrindiné literatiira

Eil. | Autorius, leidinio pavadinimas, leidykla, leidimo metai.
Nr.

1. Juknys R. Aplinkotyra: vadovélis. Kaunas, VDU leidykla, 2005. 334 p.

2. Loomis R. S., Connor D. J. Crop ecology. Productivity and management in agricultural systems.
Cambridge University Press, 1996. 538 p.

3. Marozas V. Sausumos ekosistemy jvairové ir apsauga: vadovélis. Klaipéda, IDP Solutions, 2008. 112 p.

4. Natkevicaite-Ivanauskiené¢ M. Botaniné geografija ir fitocenologijos pagrindai. Vilnius, 1983. 280 p.

5. Pilipavi¢ius V., Pupaliené R., MarcinkeviCiené A. Paséliy bendrijos ir jy tyrimai: mokomoji knyga.
Klaipéda, IDP Solutions, 2008. 112 p.

Papildoma literatiira

Eil. | Autorius, leidinio pavadinimas, leidykla, leidimo metai.

Nr.

1. Bugien¢ A. Zemdirbystés sistemy ekologiniai rysiai: monografija. Klaipéda, LKU leidykla, 2003. 176 p.

2. Ciuberkis S., Vilkonis K. K. Piktzolés Lietuvos agroekosistemose: monografija. Akademija, Kédainiy r.,
2013. 256 p.

3. Gudzinskas Z. ir kt. Lietuvos ir Latvijos pasienio regiono invaziniai organizmai. Vilnius, BMK leidykla,
2014. 181 p.

4. Peart R. M., Shoup D. W. Agricultural systems management: optimizing efficiency and performance.
New York, NY, Basel, Marcel Dekker, 2004. 280 p.

5. Rasomavicius V. ES svarbos natiiraliy buveiniy inventorizavimo vadovas: buveiniy aprasai, biidingos ir
tipinés rasys, jy atpazinimas. Vilnius, 2012. 474 p.




6. Sieglinde S., Pound B., Mass B. Agricultural systems: agroecology and rural innovation for development.
Elsevier Academic Press, 2008. 386 p.

7. 3axapenko A. B. Teoperndeckne OCHOBBI YIPaBICHUS COPHBIM KOMITIOHEHTOM arpoduTolleHO3a B
cucreMax 3emneaenus. Mocka, M3gatensctBo MCXA, 2000. 466 c.

Studiju dalyko/modulio rengéjai/déstytojai

Vardas, pavardé Institucija | Pedagoginis Elektroninio pasto adresas
vardas, mokslo
laipsnis
AusSra Marcinkevi¢iené VDU Prof. dr. ausra.marcinkeviciene@vdu.lt
Danuté Karcauskiené LAMMC Dr. danute.karcauskiene@lammec.lt

Aprobuota: Agroekosistemy ir dirvoZemio moksly instituto posédyje: 2019 05 19 d. prot. Nr.6 (6)
Aprobuota programos doktorantiiros komiteto posédyje: 2019 05 03. prot. Nr.138

Dalyko aprasas atestuotas iki 2023 06 30

STUDIJU DALYKO/MODULIO APRASAS

Kodas Apimtis kreditais | Institucija Fakultetas Katedra

AGR8009 7 VDU ZUA Agronomijos Agroekosistemy ir
dirvozemio
moksly institutas

Studiju dalyko pavadinimas lietuviy kalba

| ZEMDIRBYSTE

Studiju dalyko pavadinimas angly kalba

| SOIL MANAGEMENT FOR SUSTAINABILITY

Studiju biidas Kredity skai€ius
Paskaitos 2

Konsultacijos 1

Seminarai

Individualus darbas 4

Anotacija lietuviy kalba (iki 500 simboliy)

Dalyko paskirtis - suteikti ziniy apie tvaraus dirvozemio naudojimo ir su tuo susijusio jvairaus intensyvumo
zemes dirbimo poveikj agroekosistemoms, s3sajas su biologiniais, cheminiais bei fizikiniais dirvoZemio
ekosistemy komponentais, agroekosistemy ekologinj intensyvinima ir adaptacija klimato kaitai.

Anotacija angly kalba (iki 500 simboliy)

This course will provide knowledge of the effects of sustainable soil management and related diverse soil tillage
in agroecosystems, interrelations with the biological, chemical, and physical components of soil ecosystems,
ecological intensification and adaptation to climate change of the agroecosystems.

Dalyko poreikis bei aktualumas

Isklause kursg studentai turés pakankamai ziniy bei gebéjimy, leidzianéiy planuoti, vykdyti fundamentaliuosius
ir taitkomuosius Zemdirbystés sistemy tyrimus, analizuoti gautus rezultatus ir jy pagrindu formuluoti naujas zinias
ir idéjas; remiantis naujausiais tyrimy rezultatais analizuoti jvairaus intensyvumo Zemés dirbimo biidy bei
sistemy poveikj dirvozemio tvarumui ir aplinkos kokybei, parinkti klimato kaitos poveikj Svelninancias
priemones; pateikti strateginius agroekosistemy tvaruma uZtikrinancius technologinius sprendimus.

Dalyko tikslai

Plétoti zinias, geb¢jimus ir jgiidzius, uztikrinancus zemdirbystés sistemy kompleksinj vertinima ir valdyma.




Dalyko turinys, temos ir studijy metodai
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skaity temos:

. Ivadas. Zemdirbystés mokslo raida Lietuvoje.

Zemés ikio augaly aplinka lemiantys veiksniai ir jy valdymas agrotechninémis priemonémis.

Dirvozemio degradacija ir erozija. Dirvozemio suspaudimas.

Dirvozemio kokybés indikatoriai ir jy valdymas.

Tinkama augaly kaita — gyvybingo dirvozemio pagrindas.

Tarpiniai paséliai — papildomas organinés medziagos Saltinis.

Siaudy ir kity augaliniy liekany panaudojimas.

Piktzolés ir piktzolétumo kontrolés sistema.

Ivairaus intensyvumo Zemés dirbimo poveikis agroekosistemy komponentams.

9.1. Ivairaus intensyvumo Zemes dirbimo poveikis dirvoZzemio struktiirai, vandentalpai ir kitoms fizikinéms
savybéms.

9.2. Zemés dirbimas ir dirvozemio mikroorganizmai.

9.3. Zemés dirbimas ir tvarus augaly maisto medziagoy valdymas.

9.4. Zemés dirbimo poveikis augaly bei piktzoliy sékloms ir paséliy piktzolétumui.

9.5. Zemés dirbimo poveikis kultiiriniy augaly ligy plitimui, sliekams ir kitai faunai.

Ekologinés, tiksliosios ir tausojamosios Zemdirbystés sistemy ypatumai. Zemdirbystés sistemy kompleksinis
vertinimas ir valdymas.

Ekosistemy biiklés, produktyvumo bei biologinés jvairovés palaikymas, jy integralumas laiko bégyje bei
zmogaus Veiklos ir naudojimo intensyvumo kontekste.

. Agroekosistemy tvarumo didinimas, ekologinis intensyvinimas ir adaptacija klimato kaitai.

Studiju pasiekimy vertinimas

| Rasto darbas - 40% galutinio pazymio; Egzaminas - 60 % galutinio pazymio.

Pagrindiné literatira

Eil. | Autorius, leidinio pavadinimas, leidykla, leidimo metai.
Nr.
1. | Rattan Lal, B.A. Stewart. Principles of Sustainable Soil Management in Agroecosystems. - CRC Press,
2013. - 568 p.
2. | Rainer Horn, Heiner Fleiner, Stephan Peth, Xinhau Peng (Editor). Soil management for Sustainability.
2006. -497 p.
3. | Karl Heinrich Hartge, Rainer Horn. Essential Soil Physics: An introduction to soil processes, functions,
structure and mechanics. Schweizerbart Science Publishers 2016. 389 p.
4, C.J. Baker, K.E. Saxton, W.R. Ritchie, W.C.T. Chamen, D.C. Reicosky, M.F.S. Ribeiro, S.E. Justice, P.R.
Hobs. No-tillage seeding in conservation agriculture. CAB International and FAQ, 2007. - 326 p.
Adel El Titi (Editor). Soil tillage in Agroecosystems. 2003. -367 p.
5. | Hakansson I. Machinery-induced compaction of arable soils. Inicidence — consequences — counter-
6. | measures. Swedish University of Agricultural Sciences. 2005. 153 p.
Maren Oelbermann. Sustainable Agroecosystems in Climate Change Mitigation. - Wageningen Academic
7. Publishers, 2014. — 164 p.
Patrick J. Bohlen, Gar House. Sustainable Agroecosystem Management: Integrating Ecology, Economics,
8. | and Society. - CRC Press, 2009. — 328 p.
Sven E. Jargensen, Liu Xu, Robert Costanza. Handbook of Ecological Indicators for Assessment of
9. | Ecosystem Health. - CRC Press, 2010. — 498 p.
Managing cover crops profitably. Editor Andy Clark. - Sustainable Agriculture Network, 2007. — 244 p.
10.
Papildoma literatiira
Eil. | Autorius, leidinio pavadinimas, leidykla, leidimo metai.
Nr.
1. | Bugiené A. Zemdirbystés sistemy ekologiniai rysiai. 2003. -180 p.
2 Spokiené N., Povilioniené E. Piktzolés. Kaunas, 2003, 200 p.
3. | Michael A. Fullen, John A. Catt. Soil management: problems and solutions. 2004. -269 p.
4. | Benjaminas Kiburys. Dirvozemio mechaniné erozija. V.: Mokslas. 1989. 175 p.
5 Jankauskas B. (1990). Dirvy apsauga nuo erozijos. V., 85 p.




6. | Soane B.D., C. van Onwerkerk (Editors). Soil Compaction in Crop Production. Elsevier, 1994. - 662 p.
Soil biological fertility. Edited by Lynette Abbott, Daniel Murphy. — Springer, 2007. - 264 p.

7. | Lampkin N. (2002) Organic farming. Old Pond Publishing, 748 p.

8. | Noureddine Benkeblia. Agroecology, Ecosystems, and Sustainability. - CRC Press, 2014. — 393 p.

9 John M. Kimble, Charles W. Rice, Debbie Reed, Sian Mooney, Ronald F. Follett, Rattan Lal. Soil Carbon
Management: Economic, Environmental and Societal Benefits. - CRC Press, 2007. — 280 p.

10.
Studiju dalyko/modulio rengéjai/déstytojai
Vardas, pavardé Institucija Pedagoginis Elektroninio pasto adresas
vardas, mokslo
laipsnis
Vaclovas Boguzas VDU ZUA Prof. dr. vaclovas.boguzas@vdu.lt
Virginijus Feiza LAMMC ZI | Dr. virginijus.feiza@lammoc.It

Recenzentas: doc. dr. Steponas Raudonius
Aprobuota: Agroekosistemy ir dirvoZemio moksly instituto posédyje: 2019 05 19d. prot. Nr.6 (6)
Aprobuota programos doktorantiiros komiteto posédyje: 2019 05 03 prot. Nr.138

Dalyko aprasas atestuotas iki 2023 06 30

STUDIJU DALYKO/MODULIO APRASAS

Kodas Apimtis kreditais | Institucija Fakultetas Institutas

AGR8010 7 VDU ZUA Agronomijos Zemés dkio ir
maisto moksly

Studiju dalyko pavadinimas lietuviy kalba

| AUGALININKYTE

Studiju dalyko pavadinimas angly kalba

| PLANT GROWING SCIENCES

Studiju biidas Kredity skai€ius
Paskaitos 40

Konsultacijos 3

Referato rengimas 42

Individualus darbas 100

Anotacija lietuviy kalba (iki 500 simboliu)

Dalykas apzvelgia tradicing ir Siuolaiking augalininkyste. Pateikiamos naujausios inovatyvios Zzinios apie
augalininkystés moksliniy ir eksperimentiniy tyrimy bei mokslo raidg Lietuvoje bei pasaulyje, augalininkystés
reik§me zemés tkiui, bendraja zemés ukio politikg, augalininkystés plétros galimybes bei perspektyvas,
pagrindiniy augaly morfologines ir biologines savybes bei jy augimo ir vystymosi kritinius tarpsnius ir ciklus,
augaly produktyvumo ir pas¢lio struktiiros formavimo principus.

Anotacija angly kalba (iki 500 simboliu)

Subject overview of traditional and modern crop production. Here are the latest innovative knowledge on crop
research and development and scientific developments in Lithuania and the world, crop value for agriculture, the
common agricultural policy, crop development opportunities and prospects for the main plant morphological
and biological characteristics of the growth and development of the critical stages and cycles of plants crop
productivity and structure formation principles.




Dalyko poreikis bei aktualumas

Augaly produktyvumas i§ esmés gali kisti esant klimato kaitai. Remiantis naujausiomis moksliniy tyrimy
teikiamomis Ziniomis, svarbu suprasti pagrindiniy lauko augaly paséliy augimo ir vystymosi sistema, tobulinti
esamas arba kurti naujas lauko augaly auginimo technologijas, kurios didinty augalininkystés verslo stabiluma,
modeliuoti augaly produktyvuma, atsizvelgiant j biologines ir technologines lauko augaly savybes bei jvertinus
konkre€ios augimvietés salygas pritaikyti tinkamiausius augaly biopotencialo formavimo désningumus.

Dalyko tikslai

Igytos zinios ir gebé&jimai padés sistemiskai suprasti augalininkystés mokslg. Tyréjo gebéjimai augalininkystés
srityje ir augalininkystéje taikomy metody jvaldymas. Igyti Ziniy apie lauko augaly paséliy optimalaus
produktyvumo formavimosi désningumus, mokéti analizuoti ir jvertinti aplinkos veiksnius, veikiancius augaly
produktyvuma, gebéti jvertinti ir valdyti paséliy augimo ir vystymosi sistema, rizikos veiksnius augalininkystéje,
atsirandancius dél kintancio klimato ir aplinkos.

Dalyko turinys, temos ir studiju metodai

Paskaitos:
1. Augalininkystés mokslas: objektas, tikslas, uzdaviniai, jo apibrézimas, integracinis pobudis, vystymosi
svarbesnieji faktai, tyrimy metodai.
2. Augalininkystés mokslo plétros galimybés ir perspektyvos. Augalininkystés moksliniy ir eksperimentiniy
tyrimy raida Lietuvoje. Augalininkystés plétros galimybés bei perspektyvos pasaulyje.
3. Pagrindiniy lauko augaly paséliy augimo ir vystymosi valdymo sistema.
4. Augaly produktyvumo sgvoka, paséliy struktiiros formavimo principai bei désningumai. Konkurencija augaly
bendrijoje, jos jtaka augaly produktyvumui. Paséliy produktyvaus tankumo mazejimo priezastys, jy valdymas.
5. Dirvozemio derlumo jtaka, prognozuojant pagrindiniy lauko augaly derlingumo potencialg ir mitybos
intensyvuma. Pagrindiniy lauko augaly biologiniai reikalavimai skirtingais augimo tarpsniais.
6. Derliaus strukttiros elementy formavimosi désningumai skirtingais augimo tarpsniais. Aplinkos veiksniy jtaka
fiziologiniams procesams, vykstantiems augaluose.
7. Lauko augaly ir dirvozemio mikroorganizmy sgveika, jy reik§mé augaly vystymuisi ir produktyvumui.
8. Skirtingy lauko augaly derliaus prognozavimas ir modeliavimas. Optimalaus pasélio tankumo sgvoka, jo
prognozavimas ir skirtingo lauko augaly pasélio tankumo jtakos augaly produktyvumui modeliavimas.
9. Fitopatogeny ir kenkéjy jtaka pasélio tankumui, augaly produktyvumui ir augalininkystés produkcijos
technologinéms savybéms.
10. Augaly mitybos lygio vertinimas skirtingais augimo periodais. Augaly mitybos lygio jtaka energijos
transformacijai augaluose, augaly biiklés vertinimas.
11. Lauko augaly stresai. Veiksniai, sukeliantys stresus. Augaly stresy jtaka produktyvumui. Augaly stresy
valdymas.
12. Ziemken&iy atsparumo nepalankiems aplinkos veiksniams didinimas, augaly perZiemojimo vertinimas.
Dalyko studijos organizuojamos konsultacijy biidu pagal suderintg su doktorantais grafika. Individualios ir
grupés konsultacijos. Esant minimaliam doktoranty skaiciui, déstymo procesas atliekamas konsultavimo rezimu
pagal individualius doktoranty poreikius.
Konsultacijy pradzioje doktorantams pateikiamos savarankisko darbo — referato uzduotys, atsizvelgiant j
doktoranto disertacinio darbo tema.
UZzsiémimy metu naudojamos Siuolaikinés studijy priemonés, taikomi probleminio mokymo elementai, vykdoma
atvejy analizé, doktorantai jtraukiami j diskusijas, dalis paskaity medziagos uzduodama studijuoti ir pristatyti
savarankiskai. Mokslinés literattiros, teisiniy dokumenty, teorinés — informacinés medziagos analiz¢, Ziniy bei
sisteminés, lyginamosios ir loginés analizés metody taikymas.

Studiju pasiekimy vertinimas

Vertinama taikant deSimties (10) baly kritering kaupiamojo vertinimo sistemg. Referatas — 0,1 (svorio koef.),
egzaminas — 0,9. Atsakinéjimas rastu ir Zodziu. Doktoranty Ziniy ir gebéjimy vertinimg egzamino metu ir galutinj
vertinimg atlieka sudaryta komisija.

Pagrindiné literatiira

Eil. | Autorius, leidinio pavadinimas, leidykla, leidimo metai.
Nr.

1. Agroekosistemy komponenty valdymas. Ilgalaikiy agrocheminiy tyrimy rezultatai: monografija / sudaryt.
L. Tripolskaja ir kt. — Akademija, Kédainiy r., 2010. — 568 p.

2.
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Jakiené, E.; Liakas, V. Cukriniy runkeliy biologija ir jy auginimo technologijos / Aleksandro Stulginskio
universitetas. Agronomijos fakultetas. Augalininkystés ir gyvulininkystés katedra. Akademija, 2012. 91
p.

Lapinskas, E. Biologinio azoto fiksavimas ir nitraginas: Monografija. Akademija, 1998, 218 p.
Maiksténiené, S. (sudarytoja ir bendraautoré). 2008. Tausojamoji zemdirbysté nasiuose dirvozemiuose.
Monografija. Akademija, p. 568. ISBN 978-9955-650-31-7

Siuolaikinés augalininkystés technologijos. LZUU, Zemés tkio mokslo ir technologijy parkas,
Augalininkystés ir gyvulininkystés katedra. 1-7 tomai, Akademija, -2000-2005.

Veli¢ka R. Rapsai. — Kaunas, 2002. — p. 319.

Slapakauskas, V.; Duchovskis, P. Augaly produktyvumas. K.: IDP Solutions. 2008. 253 p.
Slapakauskas, V., Kuginskas, J. 2008. Augaly mityba. Akademija. 298 p.

Siuliauskas, A.A. Praktin¢ augalininkysté. Javai ir rapsai. Vilnius, 2015. 630 p.

Papildoma literatiira

Eil. | Autorius, leidinio pavadinimas, leidykla, leidimo metai.

Nr.

1. Agrios, G. N. Plant pathology. USA, San Diego, 1997. 635 p.

2. | Biologija // LMA periodinys leidinys.

3. | Scientific journal ,,Agricultural systems* — paieSka www.sciencedirect.com.

4, Scientific journal ,,European Journal of Agronomy* — paieska www.sciencedirect.com.

5. | Scientific journal ,,Journal of Agronomy and crop science* — paieSka www.blackwell-sygergy.com.

Scientific journal ,,Russian Journal of Plant physiology* — paieska www.maik.ru.

6. Scientific journal ,,Agronomy Research® — paieska www.agronomy.emu.ee.

7. | Scientific journal ,,Zemdirbyste — Agriculture® — paieSka www.zemdirbyste-agriculture.lt.

8. | ,Zemés iikio mokslai — Agricultural Sciences“ // LMA periodinis leidinys.

9.

Studiju dalyko/modulio rengéjai/déstytojai

Vardas, pavardé Institucija | Pedagoginis Elektroninio pasto adresas
vardas, mokslo
laipsnis

Vytautas Liakas VDU ZUA | Doc.dr. vytautas.liakas@vdu.lt

Aprobuota: Zemés iikio ir maisto moksly instituto posédyje: 2019 04 17 protokolo Nr. 3

Aprobuota programos doktorantiiros komiteto posédyje: 2019 05 03 protokolo Nr. 138

Dalyko aprasas atestuotas iki 2023 06 30

STUDIJU DALYKO/MODULIO APRASAS

Kodas Apimtis kreditais | Institucija Fakultetas Katedra

AGR8011 7 Agronomijos Biologijos ir
augaly
biotechnologijos
institutas

Studijuy dalyko pavadinimas lietuviy kalba

| Augaly genetika

Studiju dalyko pavadinimas angly kalba

| Plant genetics

Studiju budas Kredity skai€ius 7

Paskaitos 46

Konsultacijos

Egzaminas 2



http://www.blackwell-sygergy.com/

| Individualus darbas | 139

Anotacija lietuviy kalba (iki 500 simboliy)

Doktorantai, jgis naujausias sistemingas augaly genetikos moksliniy pasiekimy zinias, apie poZymiy
paveldéjimo principus bei genetinés informacijos perdavimo sistemas, geny evoliucijos
désningumus, funkcing genomo sandarg ir geny raiska, genetinj kintamuma ir stabiluma, tikslingo
genetinés informacijos keitimo metodus ir jy panaudojimo biidus.

Anotacija angly kalba (iki 500 simboliu)

The students will acquire the new systematic knowledge of the scientific achievements on plant genetics, the
principles of inheritance of features and systems of transmission of genetic information, gene evolution,
genome structure and gene expression, methods of investigation of genetic variability and stability and ways of
using them.

Dalyko poreikis bei aktualumas

Doktorantai galés nustatyti specifinius augaly paveldimumo ir kintamumo reiskinius, jvertinti geny raiskos
valdymo galimybes, analizuoti bei paaiSkinti genetinio kintamumo ir stabilumo problemas; planuoti ir vykdyti
mokslinius tyrimus, diegti genetinius metodus zemés iikio augaly biotechnologijos ir selekcijos srityse, spresti
augaly genetikos uzdavinius perteikti augaly genetikos mokslo naujoves ir

tolesnés plétros perspektyvas.

Dalyko tikslai

Plétoti doktoranto augaly genetikos Zinias, kurios realizuojamos gebéjimu kritiskai jvertinti esamg augaly
genetikos padétj, geny raiskos valdymo galimybes, analizuoti bei spresti genetinio kintamumo ir stabilumo
problemas, taikyti genetinius metodus zemés iikio augaly selekcijos programose.

Dalyko turinys, temos ir studiju metodai

Paskaitos:

. Pirmosios paveldimumo hipotezés. Genetikos mokslo pradzia.

. Lastelés struktiira ir dalijimasis. Dauginimosi tipai. Lastelés ciklas.

. Paveldimosios medziagos perdavimas i$ kartos j karta.

. Geny sgveika.

. Chromosominé¢ paveldimumo teorija.

. Tolimoji hibridizacija.

. Populiacijy genetika.

. Chromosomy ir geny sandara.

. Nebranduolinis paveldimumas.

10. Modifikacijos ir mutacijos.

11. Mutagenezé.

12. Baltymy biosintez¢ ir rekombinantinés DNR gavimo technologija.

Dalyko studijy metodai: paskaita, skaitoma probleminiu, vizualizuotu déstymo metodu, teorinés Zinios
derinamos su diskusijomis. Nesant minimalaus doktoranty skaiciaus paskaitoms skaityti doktorantams
bus suteikiamos individualios konsultacijos.

OO0 Q0 W~ W

Studiju pasiekimu vertinimas

1. Naujausiy augaly genetikos mokslo Ziniy jsisavinimas bei gebéjimas jas taikyti moksliniy
problemy sprendimui.

2. Gebéjimas planuoti ir vykdyti fundamentinius ir taikomuosius mokslinius tyrimus augaly
genetikos srityje.

3. Gebéjimas analizuoti, apibendrinti ir kritiskai jvertinti informacijg bei formuluoti alternatyvias
moksliniy problemy sprendimo strategijas.

Pagrindiné literatuira

Eil. | Autorius, leidinio pavadinimas, leidykla, leidimo metai.
Nr.

1. Rancelis V. Genetika. Vilnius, 2000.- 662 p.

2. | Rancelis.V. Augaly genetika. Kaunas: Technologija. 2008.- 300 p.

3. | 2. Acquaah G. Principles of Plant Genetics and Breeding. Oxford etc.: Blacwell publishing, 2007.-569 p.
Babcock E. B. Genetics and plant breeding. Jodhpur : Agrobios, 2004. — 478 p.

Howell S. H. Molecular genetics of plant development. 1998. - 384 p.

5. Jackson J. F., Linskens H. F. Testing for Genetic Manipulation in Plants, 2002. - 194 p.

>




6.
7.
8.

9.

Watson J. D. et all. Molecular Biology of the Gene. Singapure, 2004.- 681 p.

Leister D. Plant functional genomics. Food Products Press. New York, London, Oxford. 2005. -
677p.

I'enetuka (mox penakumeit A.A.2Kyyenko) Mocksa. Konoc, 2003. — 479 c.

Papildoma literatiira

Eil. | Autorius, leidinio pavadinimas, leidykla, leidimo metai.

Nr.

1. | Atherton K. Genetically Modified Crops. Taylor & Francis Ltd, 2002.- 272 p.

2. | Jeffrey C., et all. Advances in genetics. Volume 62. San Diego, CA: Elsevier/Akademic
Press, 2008.- 250 p.

3. Snustad D. P., Simmons M. J,. Jenkins J. B. Principles of Genetics. New York, Toronto,
1997.- 829 p.

4. | Testiniai mokslo leidiniai: Biologija, Sodininkysté ir darzininkysté, Zemdirbysté-
Agriculture ir kt.

5. | Journal of Plant Breeding and Genetics. eSci Journals Publishing

6. | Theoretical and Applied Genetics. Springer

7. | Molecular Plant Breeding. BioPublisher Platform

8. | 8. Journal of Plant Genetics and Transgenics. A©ademy Journals Inc.

Studiju dalyko/modulio rengéjai/déstytojai

Vardas, pavardé Institucija | Pedagoginis Elektroninio pasto adresas
vardas, mokslo
laipsnis

Vidmantas Stanys VDU ZUA | Prof. habil. dr. v.stanys@Isdi.lt

Aprobuota: Zemés iikio ir kaisto moksly instituto posédyje: 2019 04 17 prot. Nr.3

Aprobuota programos doktorantiiros komiteto posédyje: 2019 05 03 prot. Nr.138

Dalyko aprasas atestuotas iki 2023 06 30

STUDIJU DALYKO/MODULIO APRASAS

Kodas Apimtis kreditais | Institucija Fakultetas Katedra

AGR8012 7 VDU ZUA AF Biologijos ir
augaly
biotechnologijos
institutas

Studiju dalyko pavadinimas lietuviy kalba

| Lauko augaly selekcija ir seklininkysté

Studiju dalyko pavadinimas angly kalba

| Crop breeding and seed production

Studiju buidas Kredity skaicius

Paskaitos 1

Konsultacijos

1
Seminarai 2
Individualus darbas 3




Anotacija lietuviy kalba (iki 500 simboliy)
Sio dalyko studijose analizuojami lauko augaly selekcijos pagrindiniai principai genetiniu aspektu. Studentai
supazindinami su tradiciniais ir moderniais selekcijos metodais; aptariamos perspektyviy selekciniy programy
realizavimo problemoas. Studijuojant §j dalyka, aptariami selekcinio darbo organizavimo principai, valstybinio
veisliy tyrimo aspektai. Studentai supazindinami su moksliniais - metodiniais sé¢klininkystés pagrindais.
Studijy formos: paskaitos, seminarai, konsultacijos, savarankiSkas studento darbas ir baigiamasis egzaminas.
Anotacija angly kalba (iki 500 simboliy)
During the studies are analyzed the basic principles of crop breeding from a genetic point of view. Students are
introduced to traditional and modern plant breeding methods; problems of realization of viable breeding
programs are discussed. While studying this subject, the principles of organizing the selection work, the aspects
of the state variety test are discussed. Students are introduced to the scientific - methodological basis of seed
production.
This course of the program in evaluated through the examinations, which includes lectures, seminars,
consultations, student’s homework, and final exam.
Dalyko poreikis bei aktualumas
Dalykas priklauso laisvai pasirenkamy specialiyjy studijy dalyky grupei. Isklause kursg, studentai jgys
naujausiy moksliniy Ziniy apie aukSto genetinio potencialo veisliy modeliavima, perspektyviy selekciniy
programy kiirimg ir realizavima, analitinés ir sintetinés selekcijos, genetikos metody panaudojima, selekcinio
darbo organizavima; gebés analizuoti, savarankiskai spresti augaly genetinio potencialo didinimo problemas,
planuoti ir vykdyti fundamentinius ir taikomuosius augaly selekcijos tyrimus.
Dalyko tikslai
plétoti doktoranty zinias ir geb¢jimus, uztikrinancius jy kompetencijas augaly selekcijos programy kiirimui ir
igyvendinimui praktingje veikloje, veisliy modeliavimo problemy sprendimams, selekciniy metody valdymui ir
diegimui augaly selekcijos ir séklininkystés srityse.
Dalyko turinys, temos ir studijy metodai

1. Fitogeografiné diferenciacija — augaly selekcijos pagrindas.

2. Lauko augaly selekcijos genetiniai pagrindai.

3. Pagrindiniai naujy veisliy kiirimo principai.

4. Lauko augaly selekcijos metodai.

5. Artimoji, tolimoji hibridizacija.

6. Heterozés naudojimas selekcijoje.

7. Mutacijos augaly selekcijoje.

8. Poliploidijos, haploidijos panaudojimas augaly selekcijoje.

9. Invitro technologijos augaly selekcijoje.

10. Biometring ir genetiné analizé lauko augaly selekcijoje.

11. Svarbiausios selekcinio darbo kryptys.

12. Selekcinés medziagos jvertinimas ir selekcinio darbo organizavimas.

13. Veisliy tyrimai, realizavimas ir apsauga.

14. Lauko augaly séklininkystés moksliniai-metodiniai pagrindai.
Seminarai: pagrindiniy Lietuvos teisiniy akty ir normatyviniy dokumenty (lauko augaly genetiniy istekliy,
biojvairovés iSsaugojimo, GMO, augaly veisliy apsaugos, séklininkystés srityje) tiksliniai skaitymai.
Individualus darbas: studento tiriamojo darbo temos mokslinés literattiros Saltiniy analizés (lauko augaly
selekcijos tematika) vieSas pristatymas.
Studijy metodai: aiskinamasis - demonstracinis metodas, diskusija po kiekvienos individualios uzduoties
pristatymo, savarankiskas mokymasis, tiksliniai skaitymai naudojantis papildoma medziaga. Esant minimaliam
studenty skaiciui, paskaitos neskaitomos, savarankiskai studijuojamos dalyko temos, déstytojas konsultuoja pagal
jo paskirta grafika.

Studijuy pasiekimy vertinimas
| Individualus darbas — 50 proc. galutinio pazymio; egzaminas — 50 proc. galutinio pazymio. |
Pagrindiné literatiira

Eil. | Autorius, leidinio pavadinimas, leidykla, leidimo metai.
Nr.
1. Rancelis, V. Augaly genetika. Kaunas: Technologija, 2008.




2. | Ruzgas, V. Augaly selekcija. Kaunas: LZUU, 2009.

3. Acquaah, G. Principles of Plant Genetics and Breeding. Blackwell Publishing, 2nd. ed. 2012.
http://gtu.ge/Agro-Lib/Principles%200f%20Plant%20Genetics%20and%20Breeding.pdf

4. Bradshaw, J. E. Plant Breeding: Past, Present and Future. Springer International Publishing, 2016.
https://www.springer.com/la/book/9783319232843

5. Bos, 1., Caligari, P. Selection Methods in Plant Breeding. Springer International Publishing, 2008.
https://www.springer.com/la/book/9781402063695

6. Céron-Rojas, J. J., Crossa, J. Linear Selection Indices in Modern Plant Breeding. Springer International
Publishing, 2018. https://www.springer.com/la/book/9783319912226

Papildoma literatiira

Eil. | Autorius, leidinio pavadinimas, leidykla, leidimo metai.
Nr.

1. Sliesaravicius, A. ir kt. Zemés iikio augaly selekcijos ir séklininkystés terminy Zzodynas. Vilnius. 2010.

2. Varshney, R.K., Roorkiwal, M., Sorrells, M.E. (Eds.). Genomic Selection for Crop Improvement.
Springer International Publishing, 2017. https://www.springer.com/gp/book/9783319631684

Studijuy dalyko/modulio rengéjai/déstytojai

Vardas, pavardé Institucija | Pedagoginis Elektroninio pasto adresas
vardas, mokslo
laipsnis
Liuda Zilénaité VDU ZUA | Doc. dr. liuda.zilenaite@vdu.lt
Vytautas Ruzgas LAMMC Doc. dr. vytautas.ruzgas@Ilammec.lt

Aprobuota: Biologijos ir augaly biotechnologijos instituto posédyje: 2019 04 09, prot. Nr. 22
Aprobuota programos doktorantiiros komiteto posédyje: 2019 05 03 prot. Nr.138

Dalyko aprasas atestuotas iki 2023 06 30

STUDIJU DALYKO/MODULIO APRASAS

Kodas Apimtis kreditais | Institucija Fakultetas Katedra

AGR8014 7 Agronomijos Zemés ikio ir
maisto  moksly
institutas

Studiju dalyko pavadinimas lietuviy kalba

| Sodo ir darZo augaly selekcija ir s¢klininkysté

Studiju dalyko pavadinimas angly kalba

| Breeding and seed growing of horticultural plants

Studiju budas Kredity skaicius
Paskaitos 44

Konsultacijos 2

Egzaminas 2

Individualus darbas 139

Anotacija lietuviy kalba (iki 500 simboliy)

Kursas skirtas doktorantams Gauty ziniy pagrindu studentai suvoks kryzmadulkiy, savidulkiy ir vegetatyviniu
btudu dauginamy augaly selekcijos ir séklininkystés ypatumus. Sugebés parinkti prading medziaga selekciniam
darbui, sudaryti kryzminimo schemas, jvertinti hibridinius palikuonis jvairiose selekcijos grandyse, nustatyti
strategija, sudaryti selekcines programas ir kurti naujas veisles. Zinos heteroziniy hibridy, kryZmadulkiy ir



http://gtu.ge/Agro-Lib/Principles%20of%20Plant%20Genetics%20and%20Breeding.pdf
https://www.springer.com/la/book/9783319232843
https://www.springer.com/la/book/9781402063695
https://www.springer.com/la/book/9783319912226
https://www.springer.com/gp/book/9783319631684

savidulkiy augaly séklininkystés sistemas bei veisliy identifikavimo metodus, susipazins su augaly veisliy
teisine apsauga Lietuvoje, ES valstybése ir pasaulyje.

Anotacija angly kalba (iki 500 simboliy)

The Course is designed for PhD Students. The students will understand the peculiarities of breeding of cross-,
self-pollinating and vegetative propagating plants, and know seed production system. Will be able to select the
material for the breeding, to define the breeding strategy and make programs to create new varieties. Will know
the systems for creating of heterozygous hybrids, methods of identification of varieties, will get acquainted with
the legal protection of plant varieties in Lithuania, EU countries and the world

Dalyko poreikis bei aktualumas

Isklause kursa studentai turés pakankamai ziniy bei jgiidziy, leidZianciy analizuoti ir spresti aktualiausias
augaly selekcijos ir séklininkystés problemas.

Dalyko tikslai

Naujausios sistemingos augaly genetikos ir selekcijos Zinios, kurias geba taikyti
agronominiy ir biologiniy tyrimy rezultaty interpretacijai, sprendziant sodo ir dazo augaly selekcijos ir
séklininkystés strateginio ir taktinio pobtidZzio uzdavinius.

Dalyko turinys, temos ir studiju metodai

Paskaitos:

. Augaly selekcijos istoriné raida pasaulyje ir Lietuvoje

. Augaly selekcijos genetiniai pagrindai

. Augaly selekcijos fiziologiniai ir morfologiniai pagrindai

. Pradiné medziaga selekcijai

. Augaly selekcijos metodai ir jy naudojimas praktinéje selekcijoje

. Svarbiausios selekcinio darbo kryptys

. Selekcinio darbo organizavimas

. Selekcinés medziagos jvertinimas

. Veisliy valstybinis tyrimas Lietuvoje

10. Séklininkysté

Dalyko studijy metodai: paskaitos, konsultacijos, savarankiskas mokymasis, naudojantis papildoma
medziaga. Nesant minimalaus doktoranty skai¢iaus paskaitoms skaityti doktorantams bus
suteikiamos individualios konsultacijos.
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Studiju pasiekimu vertinimas

1. Dalyko studijy rezultatuose jvardinty Ziniy jsisavinimas.

2. Mokéjimas panaudoti sodo ir dazo augaly selekcijos ir séklininkystés genetikos Zinias,
pagrindziant jvairiy dauginimosi tipy augaly dauginimo technologijas

3. Praktiniy problemy identifikavimas ir jy sprendiniy parinkimas.

Pagrindiné literatiira

Eil. | Autorius, leidinio pavadinimas, leidykla, leidimo metai.
Nr.

1. Singh P.K., Dasgupta S.K., S.K. Tripathi. Hybrid Vegetable Development. Food Products
Press.2004, 441 p.

2. Hayward M.D., Bosemark M.O., Ramogosa I. Plant breeding principles and prospects.
Champan Hall-London-Weinheim-Mew Y ork-Tokyo-Melbourne-Madras. 1993.-550.
Rancelis V. Genetika V.2000.-662

4. | 4. Moore J.N. Janic J. Methods in fruit breeding.- West Lafayete (Indiana) Purdue University
Press, 1983.-419p

5. P.Lower. Seeds. The Definitive Guide to Growing, History, and Lore. Timber Press. Portland.
Cambrige. 2005. 229 p.

6. N.O. Andersen. Flower Breeding and Genetics. Issues, Challenges and Opportunities for the
21st Century. Springer.2005. 822 p.

7. G.Acquaah. Principles of Plant Genetics and Breeding. Blackwell Publishing. 2007. 569 p.

w




Papildoma literatiira

Eil. | Autorius, leidinio pavadinimas, leidykla, leidimo metai.
Nr.

1. Nguyen H.T., Blum A. Physiology and biotechnology integration for plant breeding. Marsel
Dekker Inc.2004, 626 p.

Bowling B.L. The Berry grower’s companion. Timber Press. 2000. 280 p.

banamosa H.H. Cenexuus 1 ceMEeHOBOACTBO OBOIIHBIX H O000OBBIX KynbTyp. Kuminnes-
1989.-279 c.

Journal of Plant Breeding and Genetics. eSci Journals Publishing

Theoretical and Applied Genetics. Springer

Euphytica. Springer

Acta Horticulturae. ISHS

Zemdirbysté-Agriculture
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Studiju dalyko/modulio rengéjai/déstytojai

Vardas, pavardé Institucija | Pedagoginis Elektroninio pasto adresas
vardas, mokslo
laipsnis

Vidmantas Stanys, VDU ZUA | prof. habil. dr. v.stanys@Isdi.lt

Aprobuota: Zemés ikio ir kaisto moksly instituto posédyje: 2019 04 17 prot. Nr.3
Aprobuota programos doktorantiiros komiteto posédyje: 2019 05 03 prot. Nr. 138

Dalyko aprasas atestuotas iki 2023 06 30

AGRONOMIJOS MOKSLO KRYPTIES DOKTORANT UROS
STUDIJU DALYKO APRASAS

Doktorantiiros programq administruoja:

Vytauto DidZiojo universitetas Zemés tikio akademija ir Lietuvos agrariniy ir misky moksly centras

Studijy dalykq koordinuoja Zemés iikio ir maisto moksly institutas

Dalyko kodas: AGR8015

Pavadinimas lietuviy kalba: . Augaliniy Zaliavy laikymas ir perdirbimas

Dalyko apimtis: 7 kreditai, 187 valandos, i$ jy kontaktiniam darbui 46 val., savarankiskam darbui 141 val.

Studenty darbo formos ir apimtis:

Kontaktinio darbo formos Valandos | Savarankisko darbo formos Valandos
Paskaitos 42 Pasirengimas kontroliniam darbui -
Pratybos - Atsiskaitymas uz pratybas -
Konsultacijos 2 Individualiosios uzduoties parengimas 20
Egzaminas 2 Referato rengimas 21
Pasirengimas egzaminui 100

Dalyko paskirtis:

Studijy pakopa Studijy programa Dalyko tipas

Trecia Agronomija Pasirenkamasis




Studijy dalyko tikslas: remiantis pazangiausiais vykdomy fundamentiniy ir taikomyjy moksliniy tyrimy rezultatais
suteikti naujausiy ziniy apie augaliniy zaliavy laikymg ir perdirbimg, suformuoti gebéjimus, integruojant
tarpdisciplinines zinias, pasitilyti, analizuoti, sisteminti ir kritiSkai vertinti naujas ir sudétingas idéjas, ieskant
originaliy moksliniy, visuomeninés reikSmés strateginiy sprendimy augaliniy zaliavy laikymo ir perdirbimo
technologijy tobulinimo srityje.

Reikalingas pasirengimas dalyko studijoms:

Dalyko studijy rezultatai, studijy metodai, vertinimo metodai ir jy sgsajos:

Siekiamy studijy
rezultaty risis

Siekiami studijy dalyko
rezultatai

Studijy metodai

Studento pasiekimy vertinimo
kriterijai ir metodai

Zinios, jy taikymas

naujausios sistemingos
moksliniy tyrimy zinios,
sprendziant augaliniy zaliavy
laikymo ir perdirbimo
technologijy tobulinimo
problemas

Paskaita, skaitoma
probleminiu,
vizualizuotu déstymo
metodu, atvejo
analizé, diskusija

zinios apie augaliniy zaliavy
laikymo ir perdirbimo
kokybinius kriterijus, gebéjimas
dalyvauti diskusijoje ir atsakyti
i klausimus

gebéjimas jvertinti biotiniy ir
abiotiniy veiksniy jtaka
laikomos ir perdirbamos
augalinés produkcijos kokybei,
racionaliai spresti susidariusia
probleming situacijg, déstytojo
ir/ar specialisto-praktiko
valdomas vertinamasis pokalbis
(interviu))

gebéjimas planuoti ir vykdyti
taikomuosius mokslinius
tyrimus arba projektus,
susijusius su augaliniy Zaliavy
laikymo ir perdirbimo
problemy sprendimu (déstytojo
ir/ar specialisto-praktiko
valdomas vertinamasis pokalbis
(interviu))

Gebéjimai vykdyti
tyrimus

pasitlys, analizuos, sistemins
ir kritiSkai vertins naujas ir
sudétingas idéjas, ieSkant
originaliy moksliniy
augalinés zaliavos laikymo ir
perdirbimo sprendimo biidy

Individuali uzduotis,
atvejo analizé, minciy
lietus

zinios apie augaliniy zaliavy
laikymo ir perdirbimo
kokybinius kriterijus ,
pranesimo pristatymas,
gebéjimas dalyvauti diskusijoje
ir atsakyti i klausimus




planuos ir vykdys mokslinius | Referatas gebéjimas planuoti ir vykdyti
didelés apimties tyrimus arba taikomuosius mokslinius
projektus, susijusius su tyrimus arba projektus,
augalininkystés produkty susijusius su augaliniy zaliavy
perdirbimo ir laikymo laikymo ir perdirbimo
problemy sprendimo problemy sprendimu
aktualumu

kurs originalias moksliniy Referatas zinios apie augaliniy zaliavy

tyrimy priemones

laikymo ir perdirbimo
kokybinius kriterijus,
savalaikes problemas
(pranesimo pristatymas)

Savarankiskai dirbs

Individuali uzduotis,

gebéjimas planuoti ir vykdyti

Specialieji mokslinj darbg atvejo analizé taikomuosius mokslinius
gebéjimai tyrimus arba projektus,
susijusius su augaliniy Zaliavy
laikymo ir perdirbimo
problemy sprendimu
(pranesimo pristatymas,
gebéjimas dalyvauti diskusijoje
ir atsakyti j klausimus)
bendraus su kolegomis, Individuali uzduotis, zinios apie augaliniy zaliavy
moksline bendruomene ir minciy lietus laikymo ir perdirbimo
visuomene kokybinius kriterijus,
perteiks savo veiklos srities | Referatas savalaikes problemas (déstytojo
naujoves ir plétros ir/ar specialisto-praktiko
perspektyvas, technine, valdomas vertinamasis pokalbis
visuomenine ir kulttirine (interviu))
Socialiniai pazanga
gebéjimai plétos kuirybine veiklg bei Individuali uzduotis gebéjimas planuoti ir vykdyti
kultiirg, skatins visuomenés | atvejo analizé taikomuosius ir
raidai palankig pazanga fundamentaliuosius mokslinius
tyrimus arba projektus,
susijusius su augaliniy zaliavy
laikymo ir perdirbimo
problemy sprendimu
(pranesimo pristatymas)
tobulés projektuos tolesne referatas zinios apie augaliniy zaliavy
savo ir eksperty komandos laikymo ir perdirbimo
mokymosi perspektyva. kokybinius kriterijus,
Imasis atsakomybés kritiskai savalaikes problemas
Asmeniniali vertinti strateginius savo (pranesimo pristatymas)
gebéjimai veiklos srities sprendimus; gebéjimas planuoti ir vykdyti

greitai reaguos j dinamiskus
visuomeninés, ekonominés,
technologinés aplinkos
pokycius, atskleis ir plétos

taikomuosius mokslinius
tyrimus arba projektus,
susijusius su augaliniy Zaliavy
laikymo ir perdirbimo




asmeninius kiirybinius problemy sprendimu (déstytojo
intelektinius gebéjimus ir/ar specialisto-praktiko
valdomas vertinamasis pokalbis
(interviu))

Dalyko turinys:

Paskaitos:

1. Rizikos veiksniy analizés sistemos valdymas - 9 val.

1.1. Naujausi moksliniy tyrimy pasiekimai, perspektyvos bei problemos Lietuvoje, ES ir pasaulyje augaliniy
zaliavy laikymo ir perdirbimo klausimais (1,0 val.).

1.2 Rizikos vertinimas — mokslinis pozitiris j augaliniy Zaliavy ir maisto sauga. Rizikos veiksniy analizés
svarbiy valdymo tasky sistemos taikymas. Augaliniy maisto zaliavy kokybés ir saugos valdymo sistemy nauda
agroversle. (2.0 val.).

1.3. Rizikos veiksniy analizés svarbiy valdymo tasky sistemos (RVASVT). Rizikos veiksniy analizés svarbiy
valdymo tasky sistemos plano sudarymo etapai. Rizikos veiksniai: mikrobiologiniai, cheminiai, fiziniai veiksniai.
Budingi augaliniy ir kity produkty gamyboje kokybés valdymui svarbiis valdymo taskai (SVT) (4val.).

1.4. Maisto saugos vadybos sistemos: BARC, HALAL, 1SO 22000 standartai. (2 val.).

2. Augalininkystés produkty perdirbimas —18 val.

2.1. Augaliniy Zaliavy tinkamumas perdirbti. Zaliavy laikymas iki perdirbimo. Zaliavy kokybés reikalavimai.
Perdirbimo technologiniai procesai. Jo metu vykstantys fiziniai bei biocheminiai poky¢iai. (2 val.).

2.2. Mikrobiologiné biokonversija. Fermenty panaudojimas, perdirbant vaisius, uogas bei darzoves. (2 val.).

2.3. Vaisiy ir darzoviy perdirbimo btidai. Konservavimas abiotiniu biidu. Konservavimas didinant sausyjy
medziagy kiekj produkto viduje. Biocheminis konservavimas. Dziovinimas: bendra proceso charakteristika;
Silumos ir masés mainai; pusiausvyriné drégme; osmosinis, terminis, mikrobanginis bei liofilinis dziovinimo budai.
Greitas uzSaldymas: uz$aldymo grei¢io bei temperatiiros jtaka produkty kokybei; fiziniai-cheminiai procesai,
vykstantys uzsaldymo metu; defrostacija. (8 val.).

2.4. Vaisiy, uogy ir darzoviy chemingés sudéties kitimas perdirbimo metu. (2 val.).

2.5. Maisto priedai. Maisto dazai. Pigmentai. Nattraltis maisto dazai: Saltiniai, klasifikacija, cheminé sudétis,
stabilumas. Antocianinai, karotenoidai. (2 val.).

2.6. Konservantai. Antioksidantai. Stabilizatoriai. Jy reik§mé ir panaudojimas, perdirbant vaisius, uogas ir
darzoves. (1 val.).

2.7. Vaisiy, uogy bei darzoviy konservy laikymas. Procesai, vykstantys laikymo metu konservuotuose
produktuose. Gedimo prieZastys bei gedimo prevencijos bidai. (1 val.).

3. Augalininkystés produkty laikymas — 15 val.

3.1. Augaliniy zaliavy laikymo specifika (0,5 val.);

3.2. Abiotiniy ir biotiniy veiksniy poveikis augalinés zaliavos iSsilaikymui (1 val.);

3.3. Moksliniai laikymo principai, biozés esmé bei jgyvendinimo metodai (1,5 val.).

3.4. Gridy laikymo teorija ir praktika. Kseroanabiozés principo taikymas laikant gridus. Griidy biologiniy
procesy analizé. Drégmés migracijos procesai. Gridy masés mikrobiologiniai procesai griidy sandéliuose.
Mikologiniai ter$alai. Gridy kenkéjai. Progresyviis griidy dZiovinimo biidai ir metodai. Termoanabiozés principo
taikymas ir metodai laikant gridus. Anoksianabiozés principas ir beoris (hermetinis) griidy laikymo metodas.
Drégny griiddy laikymo privalumai ir problematika. Cheminio griidy konservavimo principai ir metodai. Grudy
laikymo nuostoliy raiSys ir jy susidarymo priezastys (4 val.).

3.5. Bulviy, darzoviy ir vaisiy laikymo teorija. Biologiniy veiksniy bei agropriemoniy jtaka laikomos

produkcijos i$silaikymui. Procesai, vykstantys augalinéje zaliavoje po derliaus nuémimo. Laikymo salygy kontrolé
(4 val.);



3.6. Biologiniai laikymo aspektai. Kvépavimo, brendimo, mikrobiologiniai procesai ir jy jtaka iSsilaikymui.
Ramybés buklé. Laikomos Zaliavos dygimas ir §io proceso valdymo galimybés cheminémis ir natiiraliomis
priemonémis. (2 val.);

3.7. Fizinés sultingos zaliavos savybés. Fiziniai procesai sampile/konteineriuose/dézése laikomoje zaliavoje.
Jy itaka zaliavos iSsilaikymui. Cheminés sudéties kitimas laikomoje Zzaliavoje, produktuose modifikuotoje
atmosferoje. Stacionariy Siuolaikiniy sandéliy charakteristika — nattraliai ir dirbtinai $aldomi sandéliai bei
sandéliai, kuriuose kontroliuojama atmosfera reguliuojama dujy sudétis (2 val.).

Individualiosios uZduoties parengimas:
Tema : Augaliniy zaliavy laikymo ir perdirbimo jtaka kokybei — 20 val.
Augaliniy zaliavy laikymo ir perdirbimo jtaka kokybei

Referato rengimas - 21
Tema: Projektai, susij¢ su augaliniy zaliavy laikymo ir perdirbimo problemy sprendimu, panaudojant ES 1Sy
finansavima/jsisavinimo potencialg.

Studenty pasiekimy kaupiamojo vertinimo metodai ir struktira:
Studenty pasiekimy vertinimui taikoma kriteriné deSimtbalé skalé ir kaupiamoji vertinimo sistema.
Vertinimai atliekami vadovaujantis numatytais dalyko studijy rezultaty vertinimo kriterijais

Kaupiamojo vertinimo struktura:

Atsiskaitymy formos Svorio Atsiskaitymo terminai
koeficientas
Referatas 0,2
Individualioji uzduotis 0,3
Egzaminas 0,5 Pagal individualy plang

Pagrindiniai mokymosi Saltiniai:

1.

2.

3.

Adeyeye Samuel A.O., Yildiz Fatih. Fungal mycotoxins in foods: A review. Cogent Food & Agriculture
.2016, ( 2):doi.org/10.1080/23311932.2016.1213127.

Advances in fruit processing technologies / edited by Sueli Rodrigues and

Fabiano Andre Narciso Fernandes. Boca Raton, London, New York: CRC Press, 2012, 458 p.

Blackburn Clive, J McClur Peter. Foodborne Pathogens, Second Edition: Hazards, Risk Analysis and
Control (Woodhead Publishing Series in Food Science, Technology and Nutrition) 2nd Edition, 2009,
1193P.

Danil¢enko, H. Maisto zaliavy kokybés ir saugos valdymas [elektroninis iSteklius] : mokomoji knyga/
Akademija, 2012. 158 p.

Danil¢enko H., Jariené E., Rizikos veiksniai produkcijos gamyboje. Mokomoji knyga. Akademija, 2009.
57p.

Danil¢enko, H.; Jariené, E.; Paulauskiené, A.. Augaliniy maisto produkty kokybé ir apsauga : vadovélis.
Akademija, 2008. 247 p.

Danil¢enko, H.; Kulaitiené, J.; Tarasevi¢iené, Z.; Zaleckas, E.. Instrumentiné ir jusliné maisto produkty
analizé [elektroninis iSteklius] : mokomoji knyga /Akademija, Kaunor. :, 2011. 101 p.

Fresh-cut fruits and vegetables: science, technology, and market. Ed. Lamikanra O. CRC Press. 2002. 452
p.
Fruit and Vegetable Processing. FAO. 2009. 93 p. Handbook of vegetable preservation and processing /
edited by Y. H. Hui ... [et al.] Food science and technology; v. 130 New York: Marcel Dekker, 2004. 608

p.
10. Handbook of Vegetables and Vegetable Processing. Ed. Sinha N.K. Wiley-Blackwell. 2011. 788 p.


https://www.amazon.com/s/ref=rdr_ext_aut?_encoding=UTF8&index=books&field-author=Peter%20J%20McClure

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.
18.
19.

20.
21.

Handbook of postharvest technology: cereals, fruits, vegetables, tea, and spices / edited by Amalendu
Chakraverty [et al.]. New York, NY Basel: Marcel Dekker, 2003. 884 p

Jarien¢, E.. Augaliniy zaliavy cheminé sauga [elektroninis iSteklius] : mokomoji knyga /. Akademija, 2012.
137 p.

Jariené, Elvyra; Danilc¢enko, Honorata. Funkcionalusis maistas: produkty kiirimo sistemos [elektroninis
iSteklius] : praktiniy darby aprasas. Akademija, 2012. 39 p.

Jarien¢ E., Danil¢enko H., Vaitkevic¢iené N.. 2015 Augaliniy Zaliavy cheminé sauga. Laboratoriniy ir
praktiniy darby aprasas Akademija, 26 p.

Jeswal, P., Kumar, D. Mycobiota and natural incidence of aflatoxins, ochratoxin A, and citrinin in Indian
spices confirmed by LC-MS/MS. International Journal of Microbiology,. 2015: doi:10.1155/2015/242486
Mannaa Mohamed, Kim Ki Deok.Microbe-Mediated Control of Mycotoxigenic Grain Fungi in Stored Rice
with Focus on Aflatoxin Biodegradation and Biosynthesis Inhibition. Mycobiology. 2016 Jun; 44(2): 67—
78. doi: 10.5941/MYCO0.2016.44.2.67

Moretti A, Susca A, Mulé G, Logrieco AF, Proctor RH. Molecular biodiversity of mycotoxigenic fungi
that threaten food safety. Int J Food Microbiol. 2013 Oct 1;167(1):57-66. doi: 10.1016/j.ijfoodmicro.
Postharvest physiology and pathology of vegetables / edited by Jerry A. Bartz and Jeffrey K. Brecht. New
York: Marcel Dekker, 2003. 733 p.

Satinder Ahuja, Neil D. Jespersen. Modern instrumental analysis. Elsevier, 2006. p. 864.

Singh N. P. Fruit and Vegetable Preservation. Oxford. 2007. 360 p.

Thompson, A. K. Fruit and vegetables : harvesting, handling and storage.3rd edition. Oxford: Wiley-
Blackwell, 2015, 1035 p.

Papildomi mokymosi Saltiniai:

1.
2.
3.

4.

Carole A. Wallace. Intermediate HACCP. 2005. 231p.

Carmen Socaciu. Food Colorants: Chemical and Functional Properties, 2008. 633 p.

Chemistry and technology of soft drinks and fruit juices / edited by Philip R. Ashurst Oxford: Blackwell
Publishing, 2005. 392 p.

Enzymes in Fruit and Vegetable Processing. Chemistry and Engineering Applications. Ed. Bayindirli A.
CRC Press. 2010. 373 p.

Fruit and vegetable phytochemicals: chemistry, nutritional value and stability. Ed. De la Rosa L.A.,
Alvarez-Parrilla E., Gonz alez-Aguilar G.A. Wiley-Blackwell. 2010.382 p.

Handbook of Food Analysis Instruments Edited by Semih Otles. CRC Press, 2008, p. 544.

Handbook of organic food safety and quality. Edited bei Cooper J., Niggli U. and Leifert C. Woodhead pub.
Ltd, 2007. 353p.

Horticulture. Edited by Maldonado A.l.L. InTech. 2012. 182 p.

Sprenger R. A. The Foundation HACCP Handbook. 2nd Edition, Blackwell pub. 2007.

. Zarzagdzanie jakoscig i bezpieczenstwem zywnosci. Pod.red. Trziszki T. Wydawn. Uniw. Przyrodn. we

Wroclawiu. Wroctaw. 2009. 354 s.
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STUDIJU DALYKO/MODULIO APRASAS

Kodas Apimtis kreditais | Institucija Fakultetas Katedra

AGR8017 7 Agronomijos Zemés ikio ir
maisto moksly
institutas

Studiju dalyko pavadinimas lietuviy kalba

| Sodininkysté

Studijuy dalyko pavadinimas angly kalba

| Horticulture - fruit growing

Studijuy budas Kredity skaicius
Paskaitos 40

Konsultacijos 3

Egzaminas 3

Individualus darbas 141

Anotacija lietuviy kalba (iki 500 simboliy)

Studentai zinos sodininkystés mokslo ir gamybos vystymosi tendencijas ir perspektyvas pasaulyje, norminius
aktus, reglamentuojancius uogy ir vaisiy auginimo, kokybés ir realizavimo klausimus, aplinkos veiksnius ir
klimatines salygas, salygojancias sodininkystés plétra, augaly sistematika, biologija, morfologija, architektonika,
sodo augaly augimo, vystymosi, deréjimo désningumus, sodo augaly dauginimo, uogyny ir sody jveisimo,
prieziiiros bei derliaus dorojimo ypatumus.

Anotacija angly kalba (iki 500 simboliy)

The students will know the tendencies and perspectives of the development of horticultural science and
production in the world, normative acts regulating berry and fruit growing, quality and realization issues,
environmental factors and climatic conditions, which determine the development of horticulture, plant
systematics, biology, morphology, architectonics, regularities of garden plant growth and development , the
peculiarities of the propagation, the maintenance and harvest.

Dalyko poreikis bei aktualumas

Studentai gebés analizuoti sodo augaly augimo, vystymosi bei deréjimo kitimg antropogeniniy veiksniy
poveikyje, modeliuoti sodo augaly auginimo technologijas remiantis naujausiais fundamentaliyjy ir taikomyjy
moksliniy tyrimy rezultatais, pasitilyti strateginius su sodo augaly dauginimu, jveisimu, prieziiira, derlingumu ir
derliaus dorojimu susijusiy problemy sprendimo buidus, kritiskai vertinti sodininkystés plétros poveikj aplinkai.

Dalyko tikslai

Suteikti ziniy ir gebéjimy sudétingai sodininkystés veiklai, kaupiant naujas Zinias apie technologijas, sprendimy
igyvendinimo buidus, metodus ir procesus; padéti pasirengti mokslinei veiklai, kuri reikalauja gebéjimo atrasti
naujy Ziniy, integruojant jvairiy veiklos sri¢iy pasiekimus

Dalyko turinys, temos ir studiju metodai

Paskaitos: 1. Sodininkystés iSvystymas bei perspektyvos. Sodininkystés tendencijos. Sodo augaly gentiné
sudétis. 2. Sodininkystés produkcija. Vaisiy verté ir poreikis Lietuvoje, Europoje, pasaulyje. Vaisiy vartojimo
normos . 3. Sodininkystés mokslo raida. Mokslo institucijos Lietuvoje, tyrimy kryptys. 4. Institucijos ir
norminiai aktai, reglamentuojantys sodininkystés gamybg ir moksling veikla. 5. Topografinés ir ekonominés
sodininkystés vystymo salygos. 6. Sodininkyste limituojantys aplinkos veiksniai ir klimatinés salygos. 7.
Agrotechninés ir aplinkosauginés problemos sodininkystéje. 8. Sodo augaly sistematika, biologija, morfologija,
architektonika. 9. Sodo augaly augimo, vystymosi bei deré¢jimo désningumai. 10. Specifiniai sodo augaly
fiziologiniai, anatominiai, morfologiniai bruozai. 11. Sodo augaly dauginimo ypatumai, biidai, technologijos.
12. Sody, uogyny jveisimo bei prieziliros teoriniai ir technologiniai sprendimai. 13. Sodmeny kokybés
uztikrinimo problematika. 14. Sody ir uogyny augaly mityba, kokybiskam derliaus bei augaly potencialui
iSsaugoti. 15. Jauny sody problematika. 16. Deranciy sody priezitros specifika. 17. Uogienojy priezitiros ir
derliaus dorojimo iSskirtinumai. 18. Vaisiy fiziologija, skynimo, logistikos ir prekybos problematika. 19.
Moksliniy tyrimy specifika ir metodikos sodininkystéje.




Dalyko studijy metodai: paskaity medziaga vizualizuojama, pateikiamos probleminés paskaitos akcentuojant
kritinius augaly raidg veikian¢ius veiksnius ir mokslo sprestinus klausimus atskiriems sodo augalams. Jy metu
doktorantai jtraukiami j diskusijg. Tiksliniai skaitymai ir pristatymai numatyti analizuojant norminius
dokumentus, reglamentuojancius sodininkystés gamybg ir moksling veiklg. Kiekvienos paskaitos temos
aptarimui skiriama apie 10 min. Nesant minimalaus doktoranty skaiciaus paskaitoms skaityti doktorantams bus
suteikiamos individualios konsultacijos.

Studiju pasiekimy vertinimas

1. Sodininkystés mokslo raidos, gamybos ir perspektyvy apibudinimas. 2. Aplinkos veiksniy ir klimatiniy salygy,
augaly sistematikos, biologijos, morfologijos, architektonikos, sodo augaly augimo, vystymosi bei deréjimo
désningumy apibiidinimas. 3. Ziniy apie sodo augaly dauginima, jveisima, prieziiira ir derliaus dorojima
jsisavinimas ir jy taikymas sprendziant probleminius sodininkystés klausimus. 4. Ziniy apie sodo augaly mitybos
ypatumus jsisavinimas ir jy taikymas sprendziant mineralinés mitybos klausimus. 5. Norminiy akty,
reglamentuojanciy sodininkystés gamyba ir moksling veikla, suvokimas ir taikymas sodo augaly auginimo
technologijy tobulinime. 6. Gebéjimas informacija perteikti ZzodZiu ir rastu. 7. Geb¢jimas analizuoti.

Pagrindiné literatuira

Eil. | Autorius, leidinio pavadinimas, leidykla, leidimo metai.
Nr.

1. | Acquaah G. Horticulture principles and practices. Pearson Prentice Hall, 2009. - 760 p.

2. Adams C. R., Early M.P. Principles of horticulture. Oxford: Elsevier Butterworth-Heinemann, 2004,
Repr. 2006. - 230 p.

Forshey C.G. Training and Pruning. Apple and Pear Trees.- Michigan, 1992.- 166 p.

Uselis N. (sudarytojas). Intensyvios obely ir kriausiy auginimo technologijos. Babtai, 2005.- 210 p.
Uselis N. (sudarytojas). Intensyvios uoginiy kultiiry auginimo technologijos. Babtai, 2002.- 190 p.

5. | Tromp J., Wertheim A.D., Wertheim S.J. Fundamentals of temperate zone tree fruit  production.-
Backhuys Publishers. 2005. - 400 p.

3.
4.

Papildoma literatiira

Eil. | Autorius, leidinio pavadinimas, leidykla, leidimo metai.
Nr.

1. | Acta Horticulture. Mineral nutrition of deciduous fruit plants// Editors M. Tagliavini.G.H. Neilsen. P.
Millard.- Trento, 1993. - 520 p.

2. | Bergmann W., Farbatlas. Ernarungsstorungen bei kulturpflanzen. -Jena, 1983. - 254 p.

3. | Brown L.V. Applied principles of horticultural science.- Butterworth Heinemann, 2002. - 322. Lind K.,
G.Lafer, K.Schloffer, G.Innerhofer,H.Meister. Organic fruit growing.- CABI publishing. 2003. 281p.
Privalomieji kokybiniai reikalavimai §vieziems vaisiams ir darzovéms.- Babtai, 2001. 186p

Tuinyla V., A. LukoSevicius (sudarytojai). Lietuvos pomologija. T.2. Vilnius, 1996. - 390 p.

The Journal of Horticultural Science & Biotechnology

Horticultural Science, Czech Academy of Agricultural Sciences

Journal of the American Society for Horticultural Science

.| Scientia Horticulturae. Elsevier

0. | European Journal of Horticultural Science. Verlag Eugen Ulmer.

1. | Acta Horticulturae. ISHS

e
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STUDIJU DALYKO/MODULIO APRASAS

Kodas Apimtis kreditais | Institucija Fakultetas Katedra
AGR8018 7 VDU ZUA AF BABI
Studiju dalyko pavadinimas lietuviy kalba
| Augaly fiziologija
Studijuy dalyko pavadinimas angly kalba
| Plant Physiology
Studiju budas Kredity skai€ius
Paskaitos 1
Konsultacijos 1
Seminarai 15
Individualus darbas 3,5

Anotacija lietuviy kalba (iki 500 simboliu)

Kursas priklauso laisvai pasirenkamiesiems dalykams. Kurso metu nagrinéjama fiziologiniy procesy sgveika
jvairiuose augalo lygmenyse kintan¢io klimato sglygose, iSple¢iamos zinias apie vykstanciy procesy valdymo
principus ir integravimo budus. Tikslas — analizuoti jgytas teorines Zinias augaly fiziologijos srityje ir jas
interpretuoti sgsajose su tiriamuoju darbu. Studijy formos: paskaitos, seminarai, konsultacijos, baigiamasis
€gzaminas.

Anotacija angly kalba (iki 500 simboliy)

The course is owned free optional studies. The course examines the interaction of plant physiological processes
at various levels of plant conditions of climate change, expands the boundaries of knowledge about governance
processes and integration methods. The aim - to analyze the acquired theoretical knowledge in the field of plant
physiology and their interfaces to interpret the research work. Study forms: lectures, seminars, consultations,
individual work and the final exam.

Dalyko poreikis bei aktualumas

Isklause kursg studentai turés ziniy apie mokslo pasiekimus augaly fiziologijos srityje, augaly gyvybines
funkcijas, jy pasireiSkimo mechanizmus ir koordinavimg Igstelés, augalo ir populiacijos lygmenyse. Gebés
jvertinti augaly procesy saveika su aplinkos ir technologiniais auginimo veiksniais. [gytos zinios leis ieSkoti
moksliniy sprendimy zemés tikio mokslo bei profesinés veiklos srityse, reik§mingai i$plés Zinias apie augaluose
vykstanciy procesy valdymo principus ir integravimo biidus.

Dalyko tikslai

Pagrindinis dalyko tikslas — suteikti Ziniy, kurios leis procesy lygyje interpretuoti fundamentinémis Ziniomis ir
mokslinio tyrimo rezultatais; planuoti tyrimus ir analizuoti, sisteminti duomenis bei vertinti augaly procesus, jy
sgveika su aplinkos, antropogeniniais ir technologiniais veiksniais.

Dalyko turinys, temos ir studiju metodai

1. Tema. Augaluose ir lastelése vykstantys biocheminiai ir fiziologiniai procesai. Metodai: literatiiros analizé,
diskusiné paskaita.

2. Tema. Augaly Sakniné mityba. Augaly mitybiniai ir simbiontiniai rySiai. Metodai: diskusija, atvejo analizeé.

3. Tema. Augalo vandens apykaitos fiziologija. Metodai: literatiiros analizé, diskusiné paskaita, atvejo analizé.

4. Tema. Anglies jsisavinimo ir transformacijos fiziologija. Ekologiniy (abiotiniy, biotiniy ir antropogeniniy)
veikniy poveikis. Metodai: literattiros analiz¢, konsultacija, diskusiné paskaita.

5. Tema. Augimo ir vystymosi fiziologija. Streso ir adaptacijos fiziologija. Augaly antriniai metabolitai
(programos, reguliacija ir savireguliacija). Augaly hormonai ir jvairiy stresoriy tolerancijos antriniai
metabolitai. Metodai: literatiiros analiz¢, diskusiné paskaita, atvejo analizé, konsultacija, individualus ir
kolektyvinis darbas.

Studiju pasiekimy vertinimas

| Rasto darbas ir pristatymas — 50 % galutinio pazymio, Egzaminas — 50 % galutinio pazymio.

Pagrindiné literatiira

Eil. | Autorius, leidinio pavadinimas, leidykla, leidimo metai.
Nr.

1. Bhatla S.C., Lae M.A. Plant Physiology. Development and Metabolism. Springer, 2018.




5.

6.

Hemsley A.R., Poole 1. The evolution of plant physiology: from whole plants to ecosystems. London:
Elsevier Academic Press, 2004.

Hopkins W.G., Hiiner N.P.A. Introduction to Plant physiology. Haboken (N.J.): J.Wiley&Sons, 2009.
Nobel, Park S. Physicochemical and Environmental plant physiology. 4™ Edit. Academic Press, 2009.
Opik H., Rolfe St.A. The physiology of flowering plants. New York: Cambridge University Press, 2005.
Physiology and molecular biology of stress tolerance in plants. Ed. by K.V.Madhava Rao,
A.S.Padhavendra, K. Janardhan Reddy. Springer, 2006.

Tainz L., Zeiger E. Plant Physiology. Sunderland (mass):Sinauer Associates, 2010.

Tainz L., Zeiger E., Moller LM., Murphy A. Plant Physiology and development. Oxford University Press,
2018.

Papildoma literatiira

Eil. | Autorius, leidinio pavadinimas, leidykla, leidimo metai.

Nr.

1. | Brassinosteroids in Plant Development Biology an Stress Tolerance. Ed. by J. Yu, G. Ahammed, P.
Krishna. 2019.

2. | Cell physiology Source Book: Essentials of Membrane Biophysics. Ed. by N. Sperelakes. 4the edition,
2011.

3. | Fagaria N.K., Baligar V.C., Clark R.B. Physiology of crop production. New York etc: Food products
press., 2006.

4, Kaciené G. Skirtingy veiksniy sukeliamas oksidacinis stresas ir jo jtaka vasariniy mieZiy (Hordeum
vulgare L.) atsparumui: daktaro disertacija. Kaunas, VDU leidykla, 2014.

5. | Kutschera U. Prinzipien der Pflanzenphysiologie. 2. Auflage. Spektrum Akademischer Verlag,

6. Heidelberg, Berlin, 2002.
Schopfer P., Brennicke A. Pflanzenphysiologie. 6. Auflage. Elsevier, 2005.

7. | Plant metabolism. Methods and Protocols. Ed. by G.Sririam. Springer, 2014.

8. IOpun. B.M. @usuonoeus pacmenuii : yaeOHOE TOCOOHE /IS CTYIEHTOB BBICIITUX Y4eOHBIX 3aBEICHUN 110

ononornyeckum cuenuaipHocTaMm. 2010.

Studiju dalyko/modulio rengéjai/déstytojai

Vardas, pavardé Institucija | Pedagoginis Elektroninio pasto adresas
vardas, mokslo
laipsnis

Regina Malinauskaité VDU ZUA | Doc. dr. regina.malinauskaite@vdu. It
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Aprobuota programos doktorantiiros komiteto posédyje: 2019 05 03 prot. Nr.138
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STUDIJU DALYKO/MODULIO APRASAS

Kodas Apimtis kreditais | Institucija Fakultetas Institutas

AGR8019 7 VDU AF Biologijos ir
augaly
biotechnologijos

Studijuy dalyko pavadinimas lietuviy kalba

| Mikrobiologija

Studiju dalyko pavadinimas angly kalba

| Microbiology

Studiju budas Kredity skaicius

Paskaitos 2



http://de.wikipedia.org/wiki/Ulrich_Kutschera

Konsultacijos 2

Seminarai -

Individualus darbas 3

Anotacija lietuviy kalba (iki 500 simboliy)

Nagrinéjama mikroorganizmy morfologija, fiziologija, aplinkos veiksniy poveikis mikroorganizmams,
mikroorganizmy reik§mé zemeés tikyje ir biotechnologijoje. ISnagrinéjamas mikroorganizmy paplitimas
aplinkoje, naudingy ir patogeniniy mikroorganizmy savybés. Analizuojamai mikrobiologiniai procesai
dirvoZzemyje, maisto zaliavose, kenksmingi mikroorganizmai, jy patekimo Saltiniai ir biidai, mokoma taikyti
mikrobiologinius tyrimo metodus, jvertinti mikrobiologing tars$a, taikyti profilaktines priemones.

Anotacija angly kalba (iki 500 simboliu)

Morphology, physiology of microorganisms, impact of environmental factors on microorganisms, significance
of microorganisms in agriculture and biotechnology are considered. The prevalence of microorganisms in the
environment, the properties of useful and pathogenic microorganisms arestudied. Microbiological processes in
soil, food raw materials, harmful microorganisms, sources and methods of their investigation are analyzed.
Microbiological research methods, microbiological contamination and preventive measures application are
acquired.

Dalyko poreikis bei aktualumas

Doktorantai detaliai susipazins su mikroorganizmy biologinémis savybémis ir jy vystymosi ypatumais, svarba
derliaus kokybei. Baige kursa doktorantai gebés analizuoti, savarankiskai spresti mikrobiologiniy reiskiniy
problemas zemés tkyije. Jie jgis jgiidziy planuoti ir vykdyti fundamentinius ir taikomuosius mikroorganizmy
tyrimus. Studentai Zinos jvairiy veiksniy ir metody taikyma mikroorganizmy kontrolei zemés iikyje.

Dalyko tikslai

Plétoti doktoranto Zinias ir gebéjimus, uztikrinancius jo kompetencijas mikroorganizmy pazinimui ir tyrimui
praktinéje veikloje, mikrobiologiniy problemy iSaiskinimui, spresti visuomenés poreikius atspindincias
problemas, planuoti, vykdyti mokslinius tyrimus, priimti inovatyvius sprendimus.

Dalyko turinys, temos ir studiju metodai

Paskaitos/diskusijos:
1. Mikrobiologijos objektai — eukariotiniai, prokariotiniai mikroorganizmai, nelastelinés sandaros
mikrobiologiniai objektai.
2. Mikroorganizmmy morfologiniai ir fiziologiniai ypatumai. Prokariotiniy ir eukariotiniy mikroorganizmy
sandara ir skirtumai.
3. Bakterijy sandara ir ypatumai.
4. Mikroskopiniy gryby sandara ir ypatumai.
5. Nelastelinés sandaros mikrobiologiniy objekty sandara ir ypatumai. Virusai, viroidai, prionai.
6. Aplinkos veiksniai ir mikroorganizmy vystymasis.
7. Mikroorganizmy mitybai naudojami anglies, azoto ir kai kuriy kity cheminiy elementy Saltiniai. Augimo
faktoriai.
8. Mikroorganizmy metabolizmas - riigimai, jy taikymas biotechnologijoje.
9. Mikroorganizmy metabolizmas - kvépavimas, jo taikymas biotechnologijoje.

10. Dirvozemio mikroorganizmai, jy vaidmuo dirvodarai, humusui, struktiirai formuotis.

11. Augaliniy zaliavy mikrobiologija.

Praktiniai darbai:

1. Fizikiniy veiksniy mikroorganizmams tyrimas
2. Cheminiy veiksniy mikroorganizmams tyrimas
3. Mikroorganizmy identifikavimas naudojant selektyvias, chromogenines maistines terpes
4. Dirvozemio méginiy mikrobiologinis vertinimas

Studiju pasiekimy vertinimas

| Praktiniai darbai - 50% galutinio pazymio; Egzaminas - 50 % galutinio paZymio.

Pagrindiné literatiira

Eil. | Autorius, leidinio pavadinimas, leidykla, leidimo metai.
Nr.

1. | Cappuccino, J. Microbiology: a laboratory manual, 2008
2. | Madigan M. Brock. Biology of microorganisms. Pearson Prentice Hall, 2012
3. Modern soil microbiology (edited by Elsas D. Et al.) CRC press, 2007




| 4. | Pranaitis P. Mikrobiologijos pagrindai. Kaunas, 2009

Papildoma literatiira

Eil. | Autorius, leidinio pavadinimas, leidykla, leidimo metai.
Nr.

1. | Glazer, Alexander N. Microbial biotechnology :fundamentals of applied microbiology /Alexander N.
Glazer, Hiroshi Nikaido. New York, N.Y. : Cambridge University Press, 2007

2. | Principles and applications of soil microbiology /edited by David M. Sylvia et al. Upper Saddle River,
N.J. : Pearson Prentice Hall, 2005

3. | Tortora, Gerard J. Microbiology /by Gerard J. Tortora, Berdell R. Funke, Christine L. Case.Boston :
Pearson, 2013.

Studiju dalyko/modulio rengéjai/déstytojai

Vardas, pavardé Institucija | Pedagoginis Elektroninio pasto adresas
vardas, mokslo
laipsnis
Aurimas Krasauskas VDU dr. doc. aurimas.krasauskas@vdu.lt
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STUDIJU DALYKO/MODULIO APRASAS

Kodas Apimtis kreditais | Institucija Fakultetas Institutas

AGR8020 7 VDU AF Biologijos ir
augaly
biotechnologijos

Studiju dalyko pavadinimas lietuviy kalba

| Fitopatologija

Studiju dalyko pavadinimas angly kalba

| Plant pathology

Studiju budas Kredity skaicius
Paskaitos 1
Konsultacijos 1
Seminarai 1
Individualus darbas 4

Anotacija lietuviy kalba (iki 500 simboliy)

Studijose analizuojami biotiniai ir abiotiniai augaly ligotumo veiksniai. Nagrin¢jamos neinfekciniy ligy
priezastys, simptomai, diagnostika ir plitimo kontrolé. Studijuojama virusiniy, bakteriniy ir grybiniy ligy
sukeléjai, jy sistematika, ekologija ir dinamika. Aptariami patogeniniai procesai augaluose, imunitetas ligoms.
Analizuojami moderniis augaly ligy identifikavimo, apskaitos, plitimo prognozés ir kontrolés metodai.
Susipazjstama su zemés tkio, sodo ir darzo, miSko ir dekoratyviniy augaly ir augaliniy produkty ligomis, jy
plitimo bei zalingumo kontrole.

Anotacija angly kalba (iki 500 simboliu)

The studies analyse biotic and abiotic factors affecting plant disease. The origin, symptoms, diagnosis and control
of non-infectious diseases are analysed. The causing organisms of viral, bacterial and fungal diseases, their
systematics, ecology and dynamics are studied. Pathogenic processes in plants, immunity to diseases are
discussed. Plant disease identification, accounting, prediction and control methods are analysed. Get acquainted




with diseases of agriculture, horticulture, forest and ornamental plants and plant products, disease incidence,
severity, harmfulness and control of their.

Dalyko poreikis bei aktualumas

Isklause kursg studentai gebés identifikuoti augaly infekciniy ir neinfekciniy ligy priezastis, kilme,
mikroorganizmus - infekciniy ligy sukéléjus, aplinkos salygy jtaka ligy plitimui, suprasti augalo Seimininko ir
patogeno tarpusavio santykius, infekciniy ligy patogeneze ir epidemiologija. Zinos svarbiausias Zzemés tikio,
sodo, darzo ir miSko augaly ligas, jy diagnostika ir gebés taikyti kontrolés priemones. Gebés parinkti
tinkamiausius metodus atliekant fundamentinius ir taikomuosius mokslinius augaly patologijos ir augaly
apsaugos nuo zalingy organizmy tyrimus, kritiSkai vertinti gautus tyrimo rezultatus. Studentai, remiantis
naujausiomis moksliniy tyrimy teikiamomis Ziniomis, gebés kurti originalias augaly patologijos moksliniy
tyrimy, studijy, inovacijy kiirimo metodikas, rengti augaly apsaugos nuo patogeny priemones.

Dalyko tikslai

Igyti naujausias mokslo zinias apie augaly infekciniy ir neinfekciniy ligy priezastis, kilmg; aplinkos, augalo
Seimininko ir patogeno tarpusavio santykius. apie mikroorganizmus - infekciniy ligy sukéléjus; iSstudijuoti
infekciniy ligy patogeneze ir epidemiologijg; detaliau susipazinti su svarbiausiomis augaly ligomis, jy
diagnostika ir kontrolés priemonémis.

Dalyko turinys, temos ir studijy metodai

Dalyko turinys, temos:

1 tema. Fitopatologijos mokslo esmé ir istorija.

2 tema. Biotiniai ir abiotiniai veiksniai, lemiantys patologinius procesus augaluose.

3 tema. Neinfekcines augaly ligas sukeliancios prieZastys, ligy simptomai, diagnostika ir plitimo kontrolé.

4 tema. Virusiniy augaly ligy sukéléjai jy biologija, sistematika, epidemiologija, identifikavimas ir kontrolés
metodai.

5 tema. Bakteriniy augaly ligy sukéléjai jy biologija, sistematika, epidemiologija, identifikavimas ir kontrolés
metodai.

6 tema. Grybiniy augaly ligy sukéléjai jy biologija, sistematika, epidemiologija, identifikavimas ir kontrolés
metodai.

7 tema. Parazitiniai ir pusiau parazitiniai ziediniai augaly, jy plitimas, zalingumas ir kontrolé.

8 tema. Patogeniniai procesy vykstantys augaluose: infekcija, kolonizavimas, gynyba.

9 tema. Augaly ligy apskaitos metodai, monitoringas ir plitimo prognozés.

10 tema. Augaly ligy kontrolés metodai: tyrimai, taikymas ir efektyvumo vertinimas integruotoje augaly
apsaugoje.

11 tema. Lauko (zemés iikio) augaly ligy identifikavimas, epidemiologija ir kontrolé.

12 tema. Sodo, darzo, prieskoniniy, vaistiniy ir $ilthamio augaly ligy identifikavimas, epidemiologija ir kontrolé.
13 tema. Misko ir dekoratyviniy augaly ligy identifikavimas, epidemiologija ir kontrolé.

14 tema. Sandéliuojamy augaliniy zaliavy ir produkty ligos ir jy kontrolés metodai.

Dalyko studijy metodai. Paskaity medziaga vizualizuojama panaudojant daugialypés terpés jranga ir sumaniaja
auditorijos lenta. Studentai jtraukiami j diskusijas individualiai arba pagal duotus klausimus grupelémis. Neesant
minimalus doktoranty skaiciaus paskaitos neskaitomos, o doktorantai konsultuodamiesi su déstytoju
savarankiskai studijuoja temas ir pristato zinias praktiniy ir kontroliniy darby metu. Su doktorantais aptariamos
svarbiausios temos, diskutuojama kiek doktoranto darbas glaudziai susijes su augaly patologija, aptariami galimi
konkre¢iy patogeny tyrimo metodai, nurodoma kur galima rasti naujausias tyrimo metodikas ir kaip jas geriausiai
panaudoti doktoranto darbe, patariama su kokiais mokslininkais galima konsultuotis detaliau. Doktorantai
konsultuojami pagal suderintg grafika ir susiraSinéjant elektroninéje erdvéje.

Studiju pasiekimy vertinimas

Doktoranty pasiekimai vertinami taikant deSimties baly kaupiamojo vertinimo sistemg ir vadovaujantis
numatytais dalyko studijy rezultaty vertinimo kriterijais: individualioji uzduotis, pratybos, referatas - 40 proc.
galutinio vertinimo; egzaminas - 60 proc. galutinio vertinimo. Laikant egzaming vertinimo balas nustatomas
pagal doktoranto sugebéjimg analizuoti pateiktus klausimus, diskutuoti su egzaminuojanciais déstytojais.
Doktoranty ziniy ir geb¢jimy vertinima egzamino metu ir galutinj vertinima atlieka komisija, kurig sudaro vienas
arba du dalyko déstytojai ir doktoranto vadovas arba konsultantas.




Pagrindiné literatiira

Eil. | Autorius, leidinio pavadinimas, leidykla, leidimo metai.
Nr.
1. | Agrios G.N. 2005. Plant pathology -5 th ed. - Elsevier Academic Press, - 922 p.
2. | Biotic interactions in plant-pathogen associations 2001. / edited for the Britich Society for plant
pathology by M. J. Jeger, N. J. Spence. - New York, 353 p.
3. | LucasJ. A.1998. Plant pathology and plant pathogens, -274 p.
4. Introduction to plant pathology 2003. / Strange Richard N. - New York : Wiley, 464 p.
5. | Dabkevicius Z., Brazauskiené 1. 2007. Augaly patologija.- IDP Solution, 493 p.
6. Dabkevicius Z., Vasiliauskas A., Ziogas A. 2006. Misko.- Kaunas: Lututé, 356 p.
7. | Hartmann G., Nienhaus F., Butin H. 2005. Medziy ligy ir kenkéjy atlasas. - Vilnius: Petro ofsetas. 288 p.
Lauko augaly ligos ir kenkéjai: mokslinis metodinis leidinys 2006. / sudarytojos dr. I.Brazauskiené, dr.
8. | R.Semaskiené. - Lietuvos Zemdirbystés institutas, 275 p.
Misko apsaugos vadovas2000. / sud. O. Belova, Z. MiliSauskas, V. Padaiga, V. Valenta, A.
9. Vasiliauskas, P. Zolubas, A. Ziogas. - Kaunas: Lututé, - 352 p.
Zemés iikio augaly kenkéjai, ligos ir jy apskaita 2002. / Mokslinis metodinis leidinys. Sud. Surkus J. ir
10. | Gauril¢ikiené 1. Lietuvos Zemdirbystés institutas.— 346p.
Augaly apsaugos informacija Valstybinés augalininkystés tarnybos tinklalapyje www.vatzum.It
11.

Papildoma literatiira

Eil. | Autorius, leidinio pavadinimas, leidykla, leidimo metai.

Nr.

1. | Geros augaly apsaugos praktikos taisyklés. 2004. Sud. Gauril¢ikiené 1. ir Semaskiené R. -Lietuvos
zemdirbystés institutas.— 314 p.

2. | Vasinauskiené M. Bakterinés bulviy ir darzoviy ligos. - Vilnius. 1998. — 108 p.

3. | Bacterial plant pathology: cell and molecular aspects 1993. / David C. Sigee. - Cambridge, UK, 325 p.
Guidelines for the efficacy evaluation of plant protection products. 1999. Vol. 1 Introduction, general &

4. | miscellaneous guidelines, new & revised guidelines: EPPO Standarts.-Paris, France, 222 p.
Guidelines for efficacy evaluation of plant protection products. 2004.Vol. 2 Fungicides & Bactericides:
EPPO Standarts.-Paris, France, 198 p.

5. Matthews’ plant virology: 4nd ed. 2004./ Roger Hull, - Amsterdam, 1001 p.
Plant-fungal pathogen interaction: a classical and molecular view. 2001. / Hermann H. Prell, Peter R.
Day, - Berlin, London, 214 p.

6. | Viral pathogenesis and immunity. 2007. / Neal Nathanson. - New York, 266 p.

1.
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STUDIJU DALYKO/MODULIO APRASAS

Kodas Apimtis kreditais | Institucija Fakultetas Katedra

AGR8021 7 VDU AF Biologijos ir
augaly
biotechnologijos

Studiju dalyko pavadinimas lietuviy kalba

| Mikologija
Studijuy dalyko pavadinimas angly kalba
| Mycology
Studijuy budas Kredity skaicius
Paskaitos 1
Konsultacijos 1
Seminarai 1
Individualus darbas 4

Anotacija lietuviy kalba (iki 500 simboliy)

Studijose analizuojama gryby ir panasiy j grybus organizmy vieta gyvajame pasaulyje, jy biologija, paplitimas,
poreikiai aplinkai. Studijuojama gryby sandara, mityba, dauginimasis, nomenklatiira, taksonomija ir sistematika,
simbiontiniy ir patogeniniy gryby santykiai su augalu Seimininku. Susipazjstama su svarbiausiais augaly
patogeniniais grybais, jy ekologija, identifikavimo metodais, plitimo prevencijos ir kontrolés priemonémis.

Anotacija angly kalba (iki 500 simboliy)

The studies analyse the place of fungi in the living world, their biology, prevalence, environmental needs. Fungi
morphology, nutrition, reproduction, nomenclature, taxonomy and systematics, relationship between symbiotic
and pathogenic fungi with the host are studying. The most important plant pathogenic fungi, their ecology,
identification methods, disease incidence, severity and control are presented.

Dalyko poreikis bei aktualumas

Isisavine kursa studentai Zinos apie mikologijos mokslo raida ir naujausius pasiekimus, gryby vieta gyvy
organizmy tarpe, gryby biologijg, sistematika ir ekologija, patogeniniy gryby plitima ir kontrolés priemones;
gebés formuluoti tyrimo problema, tikslg ir uzdavinius mikologijos moksle, parinkti tyrimo metodus atliekant
fundamentinius ir taikomuosius mokslinius mikologijos tyrimus, kritiSkai vertinti gautus tyrimo rezultatus
mikologijoje; remiantis naujausiomis moksliniy tyrimy teikiamomis ziniomis gebés kurti originalias mikologijos
moksliniy tyrimy, studijy, inovacijy kurimo metodikas, rengti priemones ir instrumentus gryby populiacijy
reguliavimui aplinkoje.

Dalyko tikslai

Studijy dalyko tikslas: jgyti naujy ziniy apie gryby ir panasiy j grybus organizmy vietg gyvajame pasaulyje, jy
biologija, paplitimg, poreikius aplinkai. Esminiai pagilinti Zinias apie gryby sandara, mityba, dauginimasi,
nomenklatiira, taksonomijg ir sistematika, susipazinti su svarbiausiais augaly patogeniniais grybais, iSstudijuoti
patogeniniy gryby ir augalo Seimininko santykius, patogeniniy gryby ekologija, identifikavima, prevencines ir
kontrolés priemones.

Dalyko turinys, temos ir studiju metodai

Dalyko turinys, temos:

1 tema. Mikologijos mokslo istorija ir raida pasaulyje ir Lietuvoje.

2 tema. Gryby morfologija.

3 tema. Gryby dauginimosi organai, dauginimosi bidai ir procesai.

4 tema. Gryby poreikiai aplinkos salygoms, mityba ir metabolizmas.

5 tema. Gryby genetika ir kintamumas.

6 tema. Gryby nomenklattiros, sistematikos, taksonomija ir klasifikacija.

7 tema. Gryby paplitimas gamtoje, santykis su kitais organizmais, augaly patogeneze.

8 tema. Zemés iikio, sodo ir darzo, migko bei dekoratyviniy augaly patogeniniy grybai, juy ekologija, sukeliamy
ligy pozymiai.

9 tema. Gryby identifikavimas ir grybiniy ligy diagnostikos metodai.

10 tema. Gryby sukeliamy ligy prevencijos ir kontrolés principai ir metodai suvokimas.




11 tema. Mikologiniy tyrimy planavimas ir vykdymas.

Dalyko studijy metodai. Paskaity medziaga vizualizuojama panaudojant daugialypés terpés jrangg ir sumaniaja
auditorijos lenta. Studentai jtraukiami j diskusijas individualiai arba pagal duotus klausimus grupelémis.
Neesant minimalus doktoranty skaiciaus paskaitos neskaitomos, o doktorantai konsultuodamiesi su déstytoju
savarankiSkai studijuoja temas ir pristato zinias praktiniy ir kontroliniy darby metu. Su doktorantais
aptariamos svarbiausios temos, diskutuojama kiek doktoranto darbas glaudziai susijes su augaly patologija,
aptariami galimi konkreciy patogeny tyrimo metodai, nurodoma kur galima rasti naujausias tyrimo metodikas
ir kaip jas geriausiai panaudoti doktoranto darbe, patariama su kokiais mokslininkais galima konsultuotis
detaliau. Doktorantai konsultuojami pagal suderintg grafika ir susiraSinéjant elektroninéje erdvéje.

Studiju pasiekimy vertinimas

Doktoranty pasiekimai vertinami taikant deSimties baly kaupiamojo vertinimo sistemg ir vadovaujantis
numatytais dalyko studijy rezultaty vertinimo kriterijais: individualioji uzduotis, pratybos, referatas - 40 proc.
galutinio vertinimo; egzaminas - 60 proc. galutinio vertinimo. Laikant egzaming vertinimo balas nustatomas
pagal doktoranto sugebéjima analizuoti pateiktus klausimus, diskutuoti su egzaminuojanciais déstytojais.
Doktoranty ziniy ir gebéjimy vertinimg egzamino metu ir galutinj vertinimg atlieka komisija, kurig sudaro vienas
arba du dalyko déstytojai ir doktoranto vadovas arba konsultantas.

Pagrindiné literatiira

Eil. | Autorius, leidinio pavadinimas, leidykla, leidimo metai.

Tr. Ainsworth & Bisby’s dictionary of the fungi: 9th ed. / by P.M. Kirk ... [et al.]. - Wallingford. — 2001,
2. ]gililgéviéius Z. Mikologijos pagrindai / mokomoji knyga.- Lietuvos Zemdirbystés institutas, 2009, 128
3. Elyngi: experimental models in biology / Ramesh Maheshwari. - Boca Raton; London. - 2005, 240 p. :
4, il(l:lsét(riiené L. Gryby sistematikos jvadas. - Vilniaus universiteto leidykla, 1999. - 125p.

5. | Lugauskas A., Paskevicius A., Repeckiené J. Patogeniski ir toksiSki mikroorganizmai Zzmogaus
aplinkoje. — Vilnius, 2002.— 434 p.

6. | Plant-fungal pathogen interaction : a classical and molecular view / Hermann H. Prell, Peter R. Day, -
Berlin, London, 2001, 214 p.

7. Prigodina Lukosiené 1., Kutorga E., 2014. Mikologijos laboratoriniai darbai: mokomoji knyga. -
Vilnius. 144 p.

8. The fungi: 2 nd ed. / Michael J Carlile, Sarach C Watkinson, Graham W Gooday. — Amsterdam, 2001,
588 p. 12. Mrosnep 3., JIEhdnep B. Mukonorus. - Mocksa: Mup, 1995. —343 c.

Papildoma literatiira

Eil. | Autorius, leidinio pavadinimas, leidykla, leidimo metai.

Nr.

1. Minkevicius A., Ignatavi¢iaté M., 1991: Lietuvos grybai. Rudieciai (Uredinales), 5(1). — Vilnius. — 223
p.

2. Minkevicius A., Ignatavi¢iaté M., 1993: Lietuvos grybai. Rudieciai (Uredinales), 5(2). — Vilnius. — 232
p.

3. | Mazelaitis J., Staneviciené S., 1995: Lietuvos grybai. Gleiviinai (Myxomycota). Peronosporieciai

4. | (Peronosporales). 1. — Vilnius. — 291 p.

5. Gricius A., Matelis A., 1996: Lietuvos grybai. Afiloforieciai (Aphyllophorales), 6(2). — Vilnius. — 232 p.
Grigalitinaité B., 1997: Lietuvos grybai. Miltenieciai (Erysiphales), 3(1). — Vilnius. — 210 p. Urbonas V.,
1997: Lietuvos grybai. Kempinie¢iai (Polyporales), zvynbaravykieciai (Strobilomycetales), baravykieciai
7. | (Boletales), guotenieciai (Hygroforales), 8(1). — Vilnius. — 200 p.

Urbonas V., 1997: Lietuvos grybai. Baltikie¢iai (Tricholomatales), 8(2). — Vilnius. — 215 p. 8.

v —

o

8. p.
9. Urbonas V., 1999: Lietuvos grybai. Agarikieciai (Agaricales). Gijabudie¢iai (Entolomatales), 8(3). —
Vilnius. — 296 p.

10. | Kutorga E., 2000: Lietuvos grybai. Austinieciai (Pezizales), 3(5) — Vilnius — 172 p.




11.
12.

13.
14.

15.

16.

Urbonas V., 2001: Lietuvos grybai. Musmirieciai (Amanitales). Umédieciai (Russulales), 8(4). — Vilnius.
—222p.

2002: Lietuvos grybai. Lapiskosios ir krimiskosios kerpés (Ascomycetes lychenisati Species foliosae et
fruticosae), 13(1). — Vilnius. — 199 p.

Markevicius V., Treigiené A., 2003: Lietuvos grybai. Spuogagrybieciai (Sphaeropsidales). Gentis
Septoria, 10(3). —Vilnius. — 208 p.

Urbonas V., 2005: Lietuvos grybai. Nuosédieciai (Cortinariales), 8(5). — Vilnius.— 287.

Peciulyté D., Bridziuviené D., 2008: Lietuvos grybai. Skurdenieiai (Mortierellales) ir pelésieciai
(Mucorales), 2. — Vilnius. — 264 p.

Treigiené A., 2009: Lietuvos grybai. Spuogagrybieciai (Sphaeropsidales), 10(2). — Botanikos instituto
leidykla. — Vilnius. — 307 p.
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Studiju dalyko pavadinimas lietuviy kalba

| Bestuburiy zoologija

Studiju dalyko pavadinimas angly kalba

| Invertebrate zoology

Studiju biidas Kredity skaiius
Paskaitos 2
Konsultacijos 1
Seminarai 1
Individualus darbas 3

Anotacija lietuviy kalba (iki 500 simboliu)

Bestuburiy zoologijos kursas supazindina su bestuburiy gyviiny jvairove ir sistematika. Studijy metu
analizuojami jvairtis vienalgsciai organizmai, jy iSoriné ir vidiné kiino sandara bei ekologija ir jvairové. Tai pat
ir daugialgsCiai bestuburiai gyvinai, jy anatomija, morfologija ir ekologija. Nagrinéjama jvairiy bestuburiy
grupiy charakteristika, apZvelgiant pagrindinius biologinius aspektus: mityba, elgsenos ypatumus, dauginimosi
ir gyvenimo ciklus, pasiskirstyma ir adaptacijas tam tikrai aplinkai. Studijy metu apZvelgiama kiekvienos
bestuburiy grupés rusiné jvairové, ekonomiskai, mediciniskai ir ekologiskai svarbias bestuburiy gyviiny rasys.
Apzvelgiama bestuburiy svarba vertinant aplinkos biiklg. Aptariamos retosios ir nykstanc¢ios bestuburiy rasys,
analizuojami faktoriai, nulemiantys Siy rusiy i§saugojima.




Anotacija angly kalba (iki 500 simboliu)

This course is designed to provide students with a basic understanding of biology, morphology, anatomy and
physiology of the more common invertebrate phyla. This course is intended to introduce students with knowledge
on structure, functional processes and diversity of protozoa and metazoa invertebrates. The characteristics
(principles of feeding, behavior, reproduction, adaptations to various environments) of the main groups of
invertebrates will be analyzed. The taxonomy, distribution, diversity and economical, medical and ecological
importance of invertebrates will be presented. The rare species of invertebrates and factors important for the
conservation invertebrate species will be observed.

Dalyko poreikis bei aktualumas

Bestuburiy zoologija — vienas svarbiausiy gamtos moksly studijy dalyky, nagrinéjantis bestuburiy gyviiny
sandara, biologija, ivairove ir sistemating jy struktiira bei rySj su kitais gyvosios ir negyvosos gamtos
komponentais. Bestuburiai gyviinai sudaro apie 95 proc. Zemés gyviinijos risimiy ir individy skaiGiaus. Jie yra
paplite visose biocenozése ir uzima labai svarbia vieta gamtoje ir zmoniy gyvenime. Siame kurse nagrinéjami
jvairlis bestuburiai gyviinai pradedant vienalgsCiais ir baigiant moliuskais bei dygiaodziais. Nuosekliai
nagrinédami sistematines bestuburiy gyviny grupes studentai suvokia pagrindines evoliucinio proceso kryptis ir
Sio proceso metu atsiradusias struktiirines bei funkcines adaptacijas. Studijuodami §j dalyka studentai zinos
vienalasCiy ir daugialasCiy bestuburiy gyviiny sistematika, pagrindiniy tipy atstovus, jy morfologija,
bioekologija, monitoringo ir apsaugos principus, gyvyjy organizmy tarpusavio santykiy formas. Supras
gamtosaugines problemas ir biojvairovés iSsaugojimo butinybe. Geba atpazinti ir apibudinti pagrindinius
bestuburius gyvinus, paaiSkinti jy biologijos ypatumus, atlikti apskaitas, atsakingai priimti reikalingus
sprendimus, atsizvelgiant j aplinkos veiksnius, gamtosaugos reikalavimus.

Dalyko tikslai

Rengti teoriskai pasirengusius, gebancius kritiSkai ir kiirybiskai mastyti, plataus profilio studentus, turincius
biologijos, ekologijos, agronomijos ir aplinkosaugos sri¢iy ziniy bei geb&jimy ir gebancCius §ias Zinias bei
gebéjimus pritaikyti profesingje veikloje besikeician¢iomis aplinkos sglygomis.

Suformuoti teoriniy gyvosios ir negyvosios gamtos, ekosistemy pazinimo Zziniy sistemg, lavinti matematiniy
metody bei informaciniy technologijy pritaikymo, atskiry gamtos komponenty vertinimo ir apsaugos priemoniy
taikymo gebéjimus.

Suteikti studentams ziniy apie bestuburiy gyviny evoliucija, sistematika, jy morfologija, tarpusavio santykius,
reikSme, ekologija; detaliai iSstudijuoti Lietuvoje gyvenancius bestuburius (pirmuonis, kirméles, nariuotakojus,
moliuskus), jy filogenezg, elgsena, sandara, ekologija, apsaugos bei kontrolés metodus.

Dalyko turinys, temos ir studiju metodai

Dalyko turinys:

Paskaitos:

1. Zoologijos mokslo istorija, taksonomija. Gyvyjy organizmy apzvalga. Gyviny karalyste.
Bestuburiy gyviny vieta ir reikSmé ekosistemose.

2. Vienalasc¢iy gyviny sandara, sistematika. Pagrindiniai atstovai, ekologija, reikSmé.

3. Sarkodiniy, Ziuzeliniy, Sporagyviy, Knidosporidijy, Mikrosporidijy, Blakstienotyjy tipai
(sandara, sistematika, ekologija, filogenezé).
4. Daugialas¢iy subkaralysté (sandara, vystymasis, taksonomija).

5. Primityviyjy, Zemesniyjy daugialas¢iy antskyriai (Plok$¢iagyviy, Pin¢iy tipai) pagrindiniai
atstovai, ekologija, reik§mé.

6. Tikryjy daugialaséiy atskyris (Duobagyviy, Sukuoéiy tipai) pagrindiniai atstovai, ekologija,
reikSme.
7. Dvigaliy skyrius. Ploks¢iyjy, Apvaliyjy, Zieduotyjy kirméliy tipai. Sistematika, ekologija,
reikSmé.

8. Nemertiny, Verpeciy, Galvastraubliy, Dygiastraubliy, Echiuridy, Sipunkulidy tipy
pagrindiniai atstovai, jy reikSmé ir ekologija.
9. Onichofory, Létany, Ciuopikliniy, Pe¢iakojy, Nepilnachordziy, Poganofory, Seriazandziy,
Dygiaodziy tipai. Jy klasifikacija, morfologija, ekologija.

10. Tipas Moliuskai. Sistematika, morfologija, reikSmé.

11. Nariuotakojy tipas. Cheliceriniy, Trilobitiniy, Jiry vory potipiai. Jy morfologija sistematika
ir ekologija.

12. Voragyviy klasé. Sistematika, ekologija, reikSmé.




13. Ziaunakvapiy potipis. Véziagyviy klasé. Sistematika, ekologija, reikimé.
14. Tracheiniy potipis. Simtakojy klasé. Sistematika, ekologija, reik§mé.
15. Vabzdziy klasé (morfologija, elgsena, dauginimasis ir vystimasis, ekologija.
16. Vabzdziy sistematika, reikSmeé.
17. Bestuburiy gyviny tyrimo metodai, monitoringas, bioindikacija.
18. Bestuburiy gyviiny kontrolé ir apsaugos problemos.
Seminarai:
1. Vienalasc¢iy gyviiny sistematika bei apsauga.
2. Pintys, Duobagyviai bei apsauga.
3. Kirmélés.
4. Nariuotakojai. Cheliceriniy potipis.
5. Ziaunakvapiy potipis.
6. Vabzdziy sandara, lervos, 1éliukés.
7. Vabzdziy sistematika.
8. Moliuskai, Dygiaodziai.
9. Koraliniy rify apsauga.

Perteikiant dalyko turinj naudojami tradiciniai ir inovatyviis studijy metodai. Tradiciniams studijy metodams
atstovauja klasikiné paskaita (jvairiy temy nagrinéjimas). Paskaity medziaga vizualizuojama panaudojant multi-
media jranga, video aparatirg. Uzsiémimy metu dalis laiko skiriama studenty pasisakymams, diskusijoms.
Praktiniy darby metu duodamos uzduotys panaudojant gyviiny pavyzdzius, jy preparatus ar paveikslus. Studentai
uzduotis atliecka savarankiSkai naudodamiesi pratyby apraSais, apibiidinimo raktais, kolekcijomis ir
konsultuodamiesi su déstytoju. Darby metu kiekvienas studentas turi galimybe individualiai naudotis
mikroskopu. Atskiry darbo etapy demonstracijai naudojama video kamera sujungta su mikroskopu ir
kompiuterine jranga. Praktiniy darby rezultaty pristatymas (gynimas) yra privalomas.

Studiju pasiekimy vertinimas

Taikoma 10 baly kaupiamojo vertinimo struktiira, vadovaujantis numatytais dalyko studijy rezultaty vertinimo
kriterijais. Laboratoriniy darby kokybé vertinama atsizvelgiant j individualaus darbo, o taip pat atsakymy j
klausimus ir sugebéjimo diskutuoti kokybe. Kontrolinio darbo metu studentai atsako j testo klausimus,
pasirinkdami vieng i§ 3 pateikty atsakymy, atpazista 10 pateikty déstytojo gyviiny ar jy paveiksly, nurodo jy
taksonoming priklausomybe. Praktiniy darby kokybé vertinama atsizvelgiant j individualaus darbo, o taip pat
atsakymy j klausimus ir sugebéjimo diskutuoti kokybe. Egzamino metu pateikiami trumpy atsakymy
reikalaujantys probleminiai klausimai Egzaminas — galutinis studento Ziniy jvertinimas, kurj laikyti turi teis¢ tik
tie, kurie turi savarankisSky darby jvertinimus.

Pagrindiné literatiira

Eil. | Autorius, leidinio pavadinimas, leidykla, leidimo metai.
Nr.

1. | Kazlauskas R. Bestuburiy zoologija. Vilnius, 1988, 384 p.

2. | Ziogas A. Bestuburiy zoologija ir apsauga. Mokomoji knyga. Akademija, 2009. 95 p.

3. | Edward E. Ruppert. Invertebrate Zoology: A Functional Evolutionary Approach Sinauer Associates, 20009.
Hill RW., Wyse G.A.,Anderson M. Animal Physiology Sinauer Associates, 2004.

4. | Ruppert E.E., Barnes R.D. Invertebrate zoology. Sixt edition. Saunders College Publishing 1991.112 p.
5. | BruscaR. C., Brusca G. J. Invertebrates. Sinauer Associates, 2003.

Maziulis D., Starodubaité M. Zoologija.- Vilnius; Siveida, 2001. 296 p.

Horens B. A. 30on0rust 6en3mo3BoHoYHEIX M. 1981.

Thorp J. H., Covich A.P. Ecology and Classification of North American Freshwater Invertebrates,
(Aquatic Ecology) The McDonald and Woodward Publishing Company Blacksburg, Virginia, 2002.

9. Invertebrate zoology (CD-ROM). Mac/Win CD-ROM/2001/ 27AW2288

10. | Kingdom Animalia: The invertebrates. /DVD/ 2005/27AW2789

11. | Kingdom Animalia: The invertebrates. /DVD/ 2005/27AW2789

o ~No®

Papildoma literatiira

Eil. | Autorius, leidinio pavadinimas, leidykla, leidimo metai.
Nr.

1. | Gecevicité S., Bestuburiy zoologijos laboratoriniy darby atlikimas. Vilnius, 1994.




2. Invertebrate zoology. Peer-reviewed journal. KMK Scientific Press Ltd. Moscow. Volume 1 -9
2010, 2011, 2012.

3. | Kublickiené O. Parazitiniai pirmuonys. Mokomoji knyga aukStyjy mokykly studentams. Vilniaus

4. | universiteto leidykla. 2000. 86 p.

5. | LeSinskas. A., Pileckis S. Vadovas lietuvos vabzdziams pazinti. — V: Mintis, 1967.- 372 p.

6. | A.Ziogas.,D.Zakarauskaité. Dirvozemio biologija. Mokomoji knyga. 2010. 136 p/

7. | A. Ziogas. Agriocenoziy bioindikacija ir apsauga/ Mokomoji knyga, 2012, 191 p.

8. | Rasomavicius V., editor. Red data book of Lithuania (Lietuvos Raudonoji knyga). Kaunas: Lututé, 2007.
800 p. (in Lithuanian).

9. Helsdingen van P.J Background information on invertebrates of the Habitats Directive and the Bern

10. | Convention. Strasbourg : Council of Europe Publishing, 1996.

11. | Haslett ,J. R. European strategy for the conservation of invertebrates : Convention on the Conservation of
European Wildlife and Habitats (Bern Convention). Strasbourg : Council of Europe Publishing, 2007.
Raudonikis L. Europos Sajungos Buveiniy direktyvos saugomos riisys :vadovas Lututé, 2006.

12. | Lynn D. H. The ciliated protozoa. Springer, 2007.

13. | Satkauskien¢ I. Gélyjy vandeny bestuburiai. VDU leidykla, 2004.

14. | XKusnb xuBoTHBIX. B 7 T. Tom nepssiit. [Ipocteiimme — mynansuessie. Mocksa. [Ipocsemenue,1987. —

15. | 448c.

’Kuzeb xuBoTHBIX. B 7 T. ToM BTOpoii. Momirocku — pakoobpasusie. Mocksa. [Ipocsemenue,

16. | 1988. —447 c.

’Kuzub xuBoTHBIX. B 7 T. ToM Tperuii. Unenucronorue — onuxodopsl. Mocksa. [Ipoceemenue, 1984, —

17. | 463 c.
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Studiju dalyko pavadinimas lietuviy kalba

| Bitininkysté

Studiju dalyko pavadinimas angly kalba

| Beekeeping
Studiju budas Kredity skaicius
Paskaitos 3
Konsultacijos 1
Seminarai
Individualus darbas 3




Anotacija lietuviy kalba (iki 500 simboliy)

Bitininkystés dalyko studijos skirtos Agronomijos mokslo krypties doktorantams. Studijuodami §j dalyka
doktorantai susipazins su bitininkavimu Lietuvoje ir ES keliamais reikalavimais. Biciy Seimos biologija, bityno
inventoriumi, pagrindiniais bi¢iy ganykly augalais, bi¢iy priezilra, ir selekcija. Gebés vertinti bites kaip
agrotechnine Zemés tikio $aka. Zinos ir jvertins kompleksinj bitininkavima, bi¢iy produkty gamybg ir jy
pritaikyma.

Anotacija angly kalba (iki 500 simboliu)

Studies in beekeeping subjects are aimed at doctoral students in the field of Agronomy. While studying this
subject, doctoral students will get acquainted with the requirements of beekeeping in Lithuania and the EU. Bee
family biology, apiary inventory, main bee pasture, bee care, and breeding. Will be able to evaluate bees as an
agrotechnical branch of agriculture. Will know and appreciate the complex beekeeping, the production of bee
products and their application.

Dalyko poreikis bei aktualumas

Vienineléje auk$tojoje mokykloje yra bitininkystés doktorantiira. Modulyje yra iSpléstos bendrosios ir
specialiosios kompetencijos, teoriniy ir moksliniy ziniy apie bitininkyste jsisavinimas,sugebéjimas analizuoti
mokslinius tiriamuosius darbus ir juos jvertinti.

Dalyko tikslai

Perduoti Zinias, mokéjimus, jglidzius apie bitininkyste, analizuoti teoriskai ir praktiskai, kaip zemes tikio Saka,
agrotechning priemoneg, biologine visuma. Plésti studijuojantiesiems bendrasias ir specialigsias kompentencijas.
Siuose pazinimo sferos lygiuose: teoriniy ir moksliniy Ziniy apie bitininkyste jsisavinima,sugebéjima analizuoti
mokslinius tiriamuosius darbus ir juos jvertinti.

Dalyko turinys, temos ir studiju metodai

1. IVADAS

1.1 Bitininkavimas kitose S$alyse: pramoninis bitininkavimas JAV bei Kanadoje; Galimumas
bitininkauti Salto klimato valstybése; bitininkavimas kaimyninése Europos valstybése.

1.2 Bités Lietuvoje: istorija; mégéejiskas bitininkavimas iki Pirmojo pasaulinio karo; bitininkysté

tarpukario Lietuvoje; visuomeninés bitininkystés reikSmé; Siandieninés bitininkystés krypis, mokslas,
§vietimas.

2. BICIU IR JU SEIMOS BIOLOGIJA

2.1 Biciy Seima.

2.2. Bités iSorés sandara

2.3. Bités vidaus organai

2.4. Maisto riiSys ir jo jsisavinimas.

2.5. Biciy genotipas.

2.6. Biciy komunikacijos,darbai pagal amziy.

2.7. Biciy Seimos nariai.

2.8. Bitiniy geneologija, naminiy biciy sistematika.
2.9. Biciy lizdas.

3. BITYNO PASTATAI IR JRENGIMAS

3.1. Aviliy kiirimo istorija.

3.2 Réminiy aviliy klasifikacija.

3.3. Bitidziy klasifikacija.

3.4. Bitininkavimo reikmenys: darbams prie bic¢iy, motinéléms auginti, produktams rinkti,
apsaugai.

3.5. Dirbtiniai koriai ir jy jréminimas.

4, BICTU GANYKLOS

4.1. Ory jtaka bités ir ziedy nektaringumui.

4.2. Ganykly supratimas ir klasifikacija.

4.3. Galimi medunesiai: pavasarj, vasarg ir rudenéjant.
44. Augaly ziedy nektaringumo jvertinimas.

4.5. Lip¢iniai medunesiai.

4.6. Biciy ganykly iSnaudojimo ir gerinimo bidai.




4.7.
4.8.
5.
5.1
5.2.
5.3.
5.4.
5.5.
5.6.
5.7.
5.8.
5.9.
5.10.
5.11.
5.12.

Galimos séjomainos bitéms.

Orientacinis ganyklos apskaiCiavimas.

BICIU PRIEZIURA IR VEISIMAS

Apie saugy darba bityne.

Biciy vezimas.

Biciy apsiskraidymai ir jy reikSmé.

Pavasarinis biciy apziiiréjimas.

Lizdy plétimo budai: palaipsninis ir vienkartinis.

Magaziny (meduviy) naudojimas

Darbai pagrindiniame medunesyje

Spieiirnines nuotaikos slopinimo budai

Galimi medkopiai:pavasarinis,pagrindinis,rudeninis

Seimy ruogimas Ziemai: optimaliausias laikas; maisto kiekis ir kokybé.
Biciy ziemojimas.

Genetiniai bi¢iy selekcijos pagrindai: giminystés rysiai; lyties paveldimumas; poravimasis, apie

diploidinius tranus.

5.13.
5.14.
5.15.
5.16.
5.17.
5.18.

Atrankos metodai.

Biciy ir motinéliy bonitavimas.

Biciy motinéliy iSauginimo budai.

Motinéliy zenklinimo ir keitimo budai

Darbai su natiraliais ir dirbtiniais spieciais.

IvairGis bitininkavimo biidai: Kris¢iino metodas, daugiaaukstis ir dviaukstis

bitininkavimas, bitininkavimas jvairiose bitidése, pusrémiy galimumas.

5.19.
5.20.
6.
6.1.
6.2.
6.3.
6.4.
6.5.
6.6.
6.7.
7.
7.1.
7.2.
7.3.
7.4.
7.5.
7.6.
7.7.
7.8.
7.9.
7.10.
8.
8.1.

Bitininkavimas ankstyviems medunesiams gauti.

Apie paketinés bitininkystés galimumus.

BITES - AGROTECHNINE PRIEMONE

Ziedy apdulkinimo biidai.

Apdulkintojy rii§ys (véjas, vabzdziai, pauksciai).

Biciy Seimy reikSmé hektarui: sodo augaly, ankstinéms Zoléms.

Biciy pakankamumo apdulkinimui nustatymas raudonuosiuose dobiluose.
Biciy viliojimo biidai.

Bités Siltnamiuose

Biciy apsauga naudojant pesticidus

BICIU KENKEJAI IR LIGOS

Mikroorganizmy charakteristika

Imunitetas

Sanitarinés biciy priezitiros taisyklés

Biciy ir jy produkty apsauga.

Dezinfekavimo biidai.

Pagrindiniai bi¢iy kenkéjai: filantas, bitlesis, varozés erkeés ir kt.

Biciy lizdo kenkéjas.

Pagrindinés pery ligos: puviniai, maisaligé, grybiniai susirgimai ir jvairiis Zuvimai.
Suaugusiy biciy ligos:nozematoze,akarapitoze,toksikozes ir kt.

Biciy gydymo budai.

KOMPLEKSINIS BITININKAVIMAS

Tradiciné medaus gamyba: Seimy produktyvumas, medaus iSsukimas, medaus

sudétis, laikymo ir vartojimo biidai.

8.2.
8.3.
8.4.
8.5.
8.6.
8.7.

Vaskas, jo zaliavos perdirbimo biidai, panaudojimas

Ziedadulkeés, jy cheminé sudétis, rinkimo ir konservavimo biidai, duonelé
Biciy pienelis, jo rinkimas, laikymas ir vartojimo galimybés

Biciy nuodai, jy gavyba ir vartojimas.

Biciy pikio rinkimo biidai ir vartojimo galimumai.

Biciy produkty rinkimo ekonominé reik§meé




Studiju pasiekimy vertinimas

Taikoma deSimtbalé kriterin¢ skalé ir kaupiamoji vertinimo schema. Semestro savarankiSsko darbo uzduotys
vertinamos paZymiu, egzaminy metu nustatomas galutinis vertinimas, tarpinius jvertinimus padauginant is
svertinio koeficiento ir sandaugas susumuojant.
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