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Motys, V. Introdukuoty obely veisliu biologinés savybés, produktyvumas ir vaisiy kokybé.
Sodininkystés ir darzininkystés studijy programos magistro darbas / Vadovas doc. dr. A.
Sasnauskas; ASU. Akademija, 2018, 41 p.: 20 pav., 4 lentelés. Bibliogr.: 38

SANTRAUKA

Magistrantiros studijy baigiamajame darbe pateikiami tyrimy duomenys apie
introdukuoty obely biologines savybes, jy produktyvumg ir vaisiy kokybés parametrus bei
lyginami su kontroline veisle.

Darbo objektas — septynios obely veislés: ‘Auksis’ (kontrolé), ‘Venjaminovskoje’,
‘Afrodite’, ‘Strojevskoje’, ‘Rucla’, ‘Alva’, ‘Rubimeg’.

Darbo metodai: Tyrimy metu nustatyta vaismedziy zydéjimo tarpsniai (zydéjimo
pradzia, masinio Zydéjimo pradzia ir pabaiga, zydéjimo pabaiga); vaismedziy derlius, vaisiy
paskirstymas j klases pagal skersmenj, vaisiy skynimo laikas, laikymosi pabaiga, vaisiaus mase¢,
kokyb¢ (iSvaizda, patrauklumas, bendra kokybé balais), cheminé sudétis (tirpios sausosios
medziagos, sausosios medziagos, titruojamasis riigStingumas), sul¢iy iSeiga, odelés ir minksStimo
tvirtumas.

Darbo rezultatai. Nustatyta, kad visos obelys iSaugino auks$¢iausios klasés
obuolius, tik ‘Auksis’ ir ‘Rucla’ iSaugino 1 ir 2 klasés obuoliy nuo 6 iki 20 proc. Stambiausius
vaisius iSaugino ‘Venjaminovskoje’, Strojevskoje’ ir ‘Rucla’ veislés vaismedziai. Didziausig
suminj vaisiy derliy uZaugino ‘Venjaminovskoje’ ir ‘Afrodite’ veislés. Patraukliausi obuoliai
‘Auksis’ ir ‘Rubimeg’ veislés obuoliai. Skonio savybémis labiausiai i$siskyre ‘Alva’, ‘Auksis’ ir
‘Rubimeg’. Vertinant bendrg kokybe, geriausiai jvertinti ‘Auksis’, ‘Alva’ ir ‘Rubimeg’ veislés
obuoliai.

Ivertinus introdukuoty veisliy su M.9 poskiepiu tyrimy visuma, geriausios kokybés
vaisius iSaugina veisliy ‘Rucla’, ‘Alva’ir ‘Rubimeg’ vaismedziai.

Raktiniai Zodziai: veislés, derlius, obelys, kokybeé.



Motys, V. Biological traits, productivity and fruit quality of introduced apple cultivars.
Master thesis of Holticulture study program / Supervisor doc. dr. A. Sasnauskas; ASU.
Akademija, 2018, 41 p.: 20 figures, 4 tables. References: 38 titles.

SUMMARY

The master thesis paper analyses the biological properties of introduced apple trees, their
productivity and fruit quality parameters that are compared with control species.

Research object: Seven apple species, such as ‘Auksis’ (control), ‘Venjaminovskoje’,
‘Afrodite’, ‘Strojevskoje’, ‘Rucla’, ‘Alva’, and ‘Rubimeg’.

Research method: during the testing period, the blooming stages (flowering time, the
beginning and the end of full flowering, and the end of flowering) of the fruit trees were
determined. Moreover, the characteristics, such as the harvest of fruit, fruit disparity to classes by
diameter, harvesting time, capability of storage, weight, quality (appearance, attractiveness,
general quality), chemical composition (soluble dry matters, dry matters, titratable acidity), juice
yield, and the strength of the peal and pulp were analysed.

Research results show that all the species yielded the highest quality apples, except for
‘Auksis’ and ‘Rucla’, which yielded from 6 to 20 percent of 1st and 2nd class apples.
‘Venjaminovskoje’, Strojevskoje’ and ‘Rucla’ fruit trees grew the largest fruit. The most
attractive apples were from ‘Auksis’ ir ‘Rubimeg’ tree species. Based on taste criteria, ‘Alva’,
‘Auksis’ and ‘Rubimeg’ outclassed the rest. ‘Auksis’, ‘Alva’ and ‘Rubimeg’ apple species were
the best in terms of general quality.

After evaluating the tests of the species with the M.9 roostocs, the best quality fruits were
yielded by the ‘Rucla’, ‘Alva’, ‘Rubimeg’ tree species.

Key words: species, harvest, apple trees, quality.
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TRUMPINIMU ZODYNAS

LAMMC - Lietuvos agrariniy ir misky mokslo centras.
SDI - Sodininkystés ir darzininkystés institutas.
SKN - Standartin¢ klimato norma.

N cm - Niutonai kvadratiniame centimetre.



Lentelés:

1. 3.2.1 lentelé. Obely zydéjimo tarpsniai LAMMC, SDI, Babtai 2016-2017 m.

2. 3.3.1 lentelé. Obuoliy dydzio vienodumas % LAMMC SDI, 2016-2017 m.

3. 3.6.1 lentelé. Vaisiy skynimo ir iSsilaikymas laikas LAMMC SDI 2016-2017 m.
4. 3.8.1 lentelé. Obuoliy cheminé sudétis % LAMMC SDI, 2017 m.
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2.3.1 pav.
2.3.2 pav.
2.3.3 pav.
2.3.4 pav.
2.3.5 pav.
2.3.6 pav.
2.3.7 pav.
2.5.1 pav.
2.5.2 pav.
.3.1.1 pav.
.3.4.1 pav.
. 3.5.1 pav.
. 3.5.2 pav.
.3.5.3 pav.
.3.7.1 pav.
.3.7.2 pav.
.3.7.3 pav.
.3.9.1 pav.
.3.10.1 pav. Obuoliy odelés tvirtumas (N/cm?), LAMMC SDI, 2017 m.

. 3.11.1 pav. Obuoliy minkstimo tvirtumas (N/cmz), LAMMC, SDI, 2017 m.

LENTELIU IR PAVEIKSLU SARASAS

‘Auksis’ veislés obuoliai, LAMMC SDI 2017 m.

‘Alva’ veislés obuoliai, LAMMC SDI, 2017 m.

‘Afrodita’ veislés obuoliai, LAMMC SDI, 2017 m.
‘Strojevskoje’ veislés obuoliai, LAMMC SDI, 2017 m.
‘Venjaminovskoje’ veislés obuoliai, LAMMC SDI, 2017 m.
‘Rubimeg’ veislés obuoliai, LAMMC SDI, 2017 m.

‘Rucla’ veilés obuoliai, LAMMC SDI, 2017 m.

Vidutiné oro temperatiira, °C, 2017 m.

Vidutinis saulés spindéjimo dieny skai¢ius, 2017 m.
Zydéjimo gausumas (balais) LAMMC SDI, 2016-2017m.
Vaisiaus masé (g) LAMMC SDI, 2016-2017 m.

Suminis obuoliy derlius (t ha™) LAMMC SDI, 2016 m., t ha™
Suminis obuoliy derlius (t ha™) LAMMC SDI, 2017 m., t ha™
Suminis obuoliy derlius (t ha™) LAMMC SDI, 2016-2017 m., t ha
Obuoliy patrauklumas (balais) LAMMC SDI, 2017 m.
Obuoliy skonio vertinimas (balais) LAMMC SDI, 2017 m.
Bendra obuolio kokybé¢ (balais) LAMMC SDI, 2017 m.
Obuoliy sulciy iseiga (%), LAMMC, SDI, 2017 m.



TVADAS

Plétojant sodininkystés versla, ypac svarbu pasirinkti tokiy veisliy obelis, kurios Lietuvos
agroklimato salygomis bty atsparios ziemos Sal¢iams ir uzauginty ne tik gerus derlius, bet ir
labai kokybiSkus, geros i§vaizdos, transportabilius ir skanius vaisius (Uselis, 2005b).

Vienas pagrindiniy obely rinkos reikalavimy yra produktyvumo didinimas ir vaisiy
kokybés gerinimas (Semmelmeyer, 2006).

Dar vienas svarbus vaismedziy pozymis yra tas, kad jie kasmet duoty gausy ir geros
kokybeés derliy. Vaisiy kokybé yra plati sgvoka, kurig apibiidina daug rodikliy ir visiems jiems
daro jtaka aplinka, t. y. jie priklauso nuo agroklimato salygy. Visos agrotechnikos priemonés taip
pat vienaip ar kitaip sglygoja vaisiy kokybe. Laiku bei tinkamai jas naudojant, galima gauti tikrai
geros kokybés obuoliy derliy (Kvikliené, 2008).

Introdukuoty obely veisliy tyrimas turi gilias tradicijas Lietuvoje. 1938 m., jsteigus
Sodininkystés ir darzininkystés bandymy stotj Dotnuvoje, pirmiausia buvo jkurtas pomologinis
obely veisliy tyrimo sodas. Jau 1939 m. buvo pradétos auginti obely veislés, gautos i§ Vokietijos,
Latvijos, Danijos, JAV ir kitur. Perkélus bandymy stotj j Vyténus, buvo perkelta po 1939-1940
m. ziemos i$likusi 31 obely veislé bei augintos dar 36 obely veislés, gautos i§ prof. A. Hrebnickio
sodo. Po karo pirmasis obely veisliy tyrimo sodas Vyténuose pasodintas 1946 m. Jkiirus nauja
bandymy stoties baze, o véliau ir instituta Babtuose, nuolatinis nenutriikstamas introdukcijos ir
veisliy tyrimo darbas vykdytas kasmet. Daug démesio skirta anksti pradedanc¢ioms deréti,
derlingoms, nedidelio augumo, skaniais, ilgai besilaikanciais vaisiais obely veisléms (Sasnauskas
ir kt., 2008)

Obely veisles 1938—1941 m. tyré J. ParSelitinas, 1941-1951 m. — J. Proskevicius (nuo
1946 m. ir P. Kalkys), 1952 m. — I. Staras ir P. Kalkys, 1953 m. — L. Staras ir V. Tuinyla, nuo
1954 m. iki 1980 m. — V. Tuinyla (Miseviciaté, Lukosevicius, 1988), nuo 1967 m. iki 1999 m. —
A. Bandaravic¢ius, nuo 1999 m. iki dabar — A. Sasnauskas.

Lietuvos sodininkystés ir darzininkystés institute (LSDI) nustatyta, kad biologinés
introdukuoty obely savybés ir prisitaikymas prie vietos agroklimato sglygy yra nevienodas
(Bandaravicius ir kt., 2001).

Hipotezé: tikimasi atrinkti tinkamiausias introdukuotas obely veisles auginti Lietuvos

agroklimatinémis sglygomis.



Tyrimo tikslas: istirti introdukuoty obely veisliy su M.9 poskiepiu biologines savybes,
produktyvumg ir vaisiy kokybe.
Tyrimo uzdaviniai:
1. Jvertinti introdukuoty obely biologines savybes;
2. Nustatyti obely derlinguma;
3. Ivertinti obely vaisiy kokybe.
4. Nustatyti obuoliy chemine sudétj, sulCiy iSeiga, vaisiy odelés ir minkStimo

tvirtuma.



1. LITERATUROS APZVALGA

1.1. Obely kilmé ir genties sudétis

Karalysté: Augalai (lot. Plantae) Skyrius: Magnolijinai (lot. Magnoliophyta) Klasé:
Magnolijainiai (lot. Magnoliopsida) Poklasis: Erskéciaziedziai (lot. Rosidae) Eilé: Erskétieciai
(lot. Rosales) Seima: Erskeétiniai (lot. Rosaceae) Poseimis: Obeliniai (lot. Maloideae) Gentis:
Obelis (lot. Malus) (Jackson, 2003).

Obely (Malus L.) genties augalai priklauso obeliniy (lot. Maloideae) poseimiui, erSkétiniy
(lot. Rosaceae) Seimai (Patel ir kt., 2012). Augalas yra kilgs 18 centrinés Azijos (Savickiené ir kt.,
2008).

Obely gentyje priskaic¢iuojama apie 35 rusys, kurios yra paplitusios Europoje (i8skyrus
arktines ir subarktines sritis), vidutinio klimato Azijoje, Siaurés Amerikoje. Ypa¢ daug rasiy
Kryme, Kaukaze, Centrinés Azijos kalny lapuoc¢iy miskuose ir kriimynuose. Lietuvoje savaime
paplitusi 1 rasis — miskiné obelis (Malus sylvestris L.), kitos rasys ir veislés auginamos

(Navasaitis, 2003).

1.2. Biologinés ir aikinés veisliy savybés

1.2.1. Zydéjimo laikas

Si savybeé priklauso nuo pavasario meteorologiniy salygy, o daugiausiai nuo temperatiiros
svyravimy. Pasitaiko pavasariy, kuriais, prasiskleidus pavieniams obely Ziedams, oras at$ala ir
tolesné zydéjimo eiga sustabdoma; masinis Zydéjimas prasideda tik po keleto ar net keliolikos
dieny (Tuinyla, 1990).

Obely zydéjimo laikas priklauso nuo efektyviy temperatiry sumos ir prasideda esant
didesnei nei 220 ° C sumai — pajiirio pietvakariy rajonuose ir 260 ° C — kituose rajonuose.
Vaismedziy zydéjimui pakankama nuo 12 ° C iki 14 ° C oro temperatiira. Optimali — 18-23 ° C
temperatiira. Obelys pradeda Zzydéti, kai 0,5 m gylyje temperatiira virsija 10 ® C (Pranckietis,
2012).
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1.2.2. Derlingumas

Tai viena i§ paciy svarbiausiy veislés savybiy. Jos daugiausia priklauso nuo veislés
paveldéty savybiy, vietos klimatiniy saglygy, agrotechnikos ir poskiepio. Ir vienodomis sglygomis
auganCiy tam tikry veisliy derlingumas labai skiriasi. Derlingumas nustatomas tik kasmet
registruojant kiekvieno tiriamy veisliy vaismedzio derliy. Jau jprasta veislés derlinguma iSreiksti
suminiu derliumi, kurj vidutiniSkai vienas atitinkamos veislés vaismedis yra daves per tam tikra
sode augimo laikg. Obely veislés pagal derlingumg skirstomos j derlingas, vidutiniSkai derlingas
ir nederlingas. Versliniams sodams gali tikti tik derlingos ir vidutiniskai derlingos veislés.

Nustatant veislés derlinguma, registruojamas ne tik nuskintas derlius, bet ir tkiskai
naudingi krituoliai. Nukritusiy iki skynimo brandos tikiSkai naudingy vaisiy svorio santykis su
bendruoju derliumi paprastai iSreiSkiamas procentais. Jis parodo tos veislés vaisiy laikymosi ant
Saky stiprumg. Yra vaisiy, kuriy ir skynimo brandos vaisiai stipriai laikosi ant Saky (Tuinyla,

1990).

1.2.3. Skynimo laikas

Optimalus skynimo laikas — vienas pagrindiniy veiksniy, kad obuoliai iSsilaikyty ilgai ir
geros kokybeés.

Vasariniy, rudeniniy bei zieminiy veisliy obuoliai skinami skirtingos brandos. Skiriamos
dvi pagrindinés vaisiy vystymosi brandos: skynimo ir vartojimo. Skynimo branda yra tada, kai
obuoliai nustoja augti, esti veislei buidingos spalvos, skonio ir aromato, taciau visiskai baigia
nokti jau nuskinti.

Anksc¢iau obuoliai sunoksta soduose, kur lengva dirva, kai vaismedziai skiepyti j silpno
augumo poskiepius, ir jauname, pradedanciame deréti sode. Anksciau skinti rekomenduojama,
jeigu vaisiai bus laikomi modifikuotame ore arba buvo purkSti hormoniniais preparatais,
pagreitinanciais brendima.

Suvélinus skynima, sumazéja derlius, nes dalis vaisiy nubyra, pablogéja ju
transportabilumas ir laikymasis, nes nokimo nebegalima sustabdyti ir Saltoje kameroje, laikomi
vaisiail jautresni zemoms temperatiiroms, grybiniams puviniams.

Véliau skinti rekomenduojama gausiai deréjusiy arba skiepytus | stipraus augumo

poskiepius obely vaisius.
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Yra daug rodikliy, kuriais galima apibiidinti vaisiy sunokimo lygj: vaisiy dydis, sékly
spalva, atsiskyrimas nuo Sakutés, cheminé vaisiy sudétis ir kt. Taliau néra vieno tokio
universalaus rodiklio, kuris rodyty tiksly optimaly skynimo laika, nes kiekvienas jy priklauso nuo
veislés, aplinkos veiksniy ir deréjimo gausumo ar poskiepio (Kviklien¢ ir kt., 2011)

AnkscCiausiai numatyti skynimo laikg galima remiantis kalendoriniais terminais — t.y.
pagal dieny skai¢iy nuo gausiausio zydéjimo pabaigos arba T fazes. Véliau vaisiy skynimo laikg
bitina tikslinti pagal vaisiy kokybés rodiklius, kurie apibudinami fizikiniais pokyciais bei

cheminés vaisiy sudéties rodikliais (Watkins ir kt., 2005).

1.2.4. Vaisiy iSsilaikymas

Kad rudeniniai ir Zieminiai obuoliai gerai laikytysi, labia svarbu juos laiku nuskinti. Per
anksti nuskynus, gaunamas mazesnis derlius, nes per dvi savaites iki skynimo vaisiy masé
padidéja 10-15%, vaisiai blina prastesnio skonio, spalvos ir aromato, laikomi dazniau serga
fiziologinémis ligomis: poodine démétlige, apdegimais, paruduoja minkstimas apie séklalizdZius,
gaunami didesni (iki 25 %) nattiralis masés nuostoliai (Kvikliené ir kt., 2011)

Lietuvoje pereinant prie intensyviy sody veisimo rekonstruojami seni sodai, pakito
auginamy veisliy asortimentas. Pradétos saugykly rekonstrukcijos (Rubinskiené, Kviklieng,
2013).

Senosios saugyklos atnaujintos panaudojant modernius Saldymo jrenginius. Pastatytos
vir§ 1000 t talpos pazangiausiy vaisiy saugykly su kontroliuojama atmosfera. Jose galima
modifikuoti oro sudétj: sumazinti deguonies ir padidinti anglies dvideginio kiekj. Tokiose
salygose suléteja laikomy vaisiy fiziologiniai procesai, ir tai leidZia obuolius iSlaikyti iki kito
derliaus, patiriant minimalius nuostolius. Oro sudétis, temperatira ir drégmé tokiose kamerose
reguliuojama automatiSkai. Dar geresni laikymo rezultatai gaunami, kai vaisiai laikomi
Saldytuvuose, vadinamuose ULO (ultra low oxygen), arba labia Zemo deguonies kiekio (Tomala
ir kt., 2007).

Saugyklose turi buti nuo 90 iki 95 % santykinis oro drégnis, tuomet sumaZzéja obuoliy
transpiracija. Dar padidinti santykin; oro drégnj rizikinga, nes 100% oro drégmés sudaro
vadinamagjj “rasos taska”, ant vaisiy kondensuojasi vandens laseliai, susidaro palankios sglygos

mikroorganizmams, ypa¢ grybams daugintis (Uselis, 2005a).
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1.2.5. Vaisiy dydzio vienodumas

Dydzio vienodumas yra labai svarbi veislés tkiné savybé, kuri daug priklauso nuo
vaismedziy amziaus, sodo agrotechnikos, o svarbiausia, nuo uzZuomazgy praretinimo gausaus
derliaus metais. Neretinant uzuomazgy, dalis vaisiy, o kartais ir visas derlius susmulke¢ja iki
nebtdingo veislei dydzio (Tuinyla, 1990).

Dydzio vienodumas nustatomas vaisius kalibruojant, t.y. suskirstant juos 5 mm skirtumo
dydzio grupémis. Kuo maziau dydzio grupiy, tuo vaisiai vienodesni. Vertingesnés yra
vienodesnio dydzio vaisius vedancios veislés, nes juos ruosiant parduoti, sugaiStama maziau laiko

(Tuinyla, 1990).

1.2.6. Vaisiy kokybés parametrai

I$vaizda. Apibiidinama atsizvelgiant j obuoliy dydj, forma, spalva ir odelés §varuma. Sie
pozymiai, kaip ir daugelis kity, priklauso nuo vaismedzio augimo vietos, agrotechnikos, derliaus
gausumo ir kity veiksniy, todél néra labai pastovis. Patrauklesnés i§vaizdos laikomi nebriaunuoti,
neriidéti, rySkesniy spalvy obuoliai.

Transportabilumas. Tai vaisiy iStvermingumas jspaudimams ir jmuSimams juos skinant,
rasiuojant, pakuojant, pervezant ir realizuojant. Sis i$tvermingumas priklauso nuo vaisiy
standumo, Kkuris, jiems nokstant, nuosekliai mazé&ja. Todél visuomet transportabilesni yra
skynimo brandos obuoliai, 0 maZziausiai transportabiltis — pernoke.

Raudonos ir kity tamsiy spalvy obuoliy pavirSiuje smulkis jspaudimai néra tokie ryskis
kaip geltony ir kitokiy Sviesiy spalvy. Todél pastarieji laikomi maZiau transportabiliais uz
raudonuosius.

Skanumas ir skonis yra vienos i§ svarbiausiy savybiy, rodanc¢iy vienos ar kitos veislés
obuoliy tinkamuma vartoti juos Sviezius ar perdirbtus.

Obuoliy skanumas ir skonis priklauso nuo juose esanciy cukry santykio su ragstimis,
nuo pektiny, taniny, jvairiy aromatiniy medziagy ir kity cheminiy junginiy kiekio ir jy kiekybinio
santykio. Obuoliy skanumas nemazai priklauso nuo vaisiaus fiziniy savybiy — nuo minkstimo
konsistencijos, t. y. nuo lasteliy dydzio, jy riSlumo. Skanesniais laikomi sultingi, $velnios
konsistencijos, plona odele, daug cukraus ir santykinai daug riigS¢iy turintys obuoliai. Saldus

vaisiy skonis nerodo didelio cukry kiekio juose, o tik santykinai maza ragsciy kiekj.
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Pagal skanumg obuoliai skirstomi j labai skanius, skanius, vidutinio skanumo, neskanius
ir labai neskanius. Neskaniis obuoliai gali biiti visiskai tinkami perdirbti.

Pagal skonio pobidj, arba kokybe, obuoliai gali biiti saldus, riigStokai saldds, ragstas,
saldokai ragstas, saldziai rugStus, saldaus ar riigS§taus vyno skonio — kai vyraujantis skonis
primena pussaldzius ar sausuosius vynus. Be minéty skonio pobuidzio vertinimy, obuoliai gali
buti aitriis, kartdis ar turéti kitus subjektyviai nustatomus skonio niuansus (Tuinyla, 1990).

Praktiskai obuoliy skanumas ir skonis nustatomas dviem metodais: degustaciniu ir
cheminiu. Skanumas labai subjektyvus obuolio kokybés rodiklis. Jj nustatyti geriau jmanoma
degustaciniu metodu — ragaujant. Obuoliy skonio kokybé nustatoma geriau, kai naudojami abu

minéti metodai.

1.2.7. Vaisiy biocheminiai parametrai

Obuoliai yra svarbus jvairiy biologiskai aktyviy medziagy Saltinis Zzmogaus organizmui.
Juose gausu polifenoliniy junginiy, organiniy rig8ciy, vitaminy (daugiausiai askorbo rugsties),
makro- ir mikroelementy, skaiduliniy medziagy (Wu ir kt., 2007).

Polifenoliniai junginiai — svarbi augaliniy biologiskai aktyviy junginiy grupé, turinti
organizmg stiprinantj poveiki ir sauganti nuo ligy (El Gharras, 2009). Cheminé obuoliy sudétis,
priklausomai nuo veislés, labai jvairuoja (Ceymann ir kt., 2012). Vaisiuose nustatyti penkiy
skirtingy klasiy polifenoliniai junginiai. Didzioji dalis polifenoliniy junginiy obuoliuose yra
susitelke vaisiaus luobeléje ir apie séklas, minkstime jy kiekiai daug mazesnis (Tsao ir kt., 2003
Marks ir kt., 2007). Bendras polifenoliniy junginiy kiekis jvairiy veisliy obuoliuose varijuoja nuo
520,0 - 3790,0 pg g'1 (Ceymann ir kt., 2012), luobeléje — 1016,5 — 2350,4 pg g'l, mink$time
177,4 —933,6 pg g™ (Tsao ir kt., 2007).

Be polifenoliniy junginiy, obuoliuose yra ir kity biologiskai aktyviy medziagy: organiniy
riigiciy (bendras kiekis — 75-100 mg g™') — vyno, obuoliy, $ikimo, gintaro, chinino, maleino,
fumaro, citriny riig§¢iy; angliavandeniy (vidutiniskai — 14 mg g1 — fruktozes, gliukozes,
sacharozés, galaktozés, maltozes, ksilozés, ribozés, sorbitolio, maltitolio, inozitolio, ksilitolio,
krakmolo; pektiny (vidutiniskai — 5 mg g™); aminorfigi¢iy — asparagino, serino, glutamino,
glicino, histidino, arginino, prolino, alanino, cisteino, tirozino, treonino, valino, metionino, lizino,
izoleucino, leucino fenilananino; riebiyjy ragsc¢iy — palmitino, palmitoleino, stearino, oleino,
linolio, linoleno, arachido, arachidono, eikozano ir kt.; vitaminy — askorbo riigsties (vidutiniskai —

120 pg g, piridoksino, filochinono, maZzesni kiekiai retinolio ir tokoferolio; mineraliniy
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medziagy — kalio (vidutiniskai — 1 440 pg g), kalcio (70 ug g™), magnio (60 pg g*), fosforo
(120 pg g™) (Wu ir kt., 2007 Gerhauser, 2008).

Mokslingje literattiroje nurodoma, kad neprinokusiuose obuoliuose yra daugiau krakmolo,
obuoliy rugsties, lgstelienos, pektiny, raugy, o fenoliniy junginiy, proantocianidiny ir flavonoidy
yra 10 karty daugiau negu sunokusiuose obuoliuose (Zheng, 2014)

Obuoliy minkStumo kietumas yra labia svarbus vaisiy kokybés rodiklis. Obuoliams
nokstant, jy audiniai dél pektiny hidrolizés tampa minkstesni. Nuo minkstimo kietumo labai

priklauso geras vaisiy laikymasis (Ingle ir kt., 2000).
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2. TYRIMU METODALI IR SALYGOS

2.1. Tyrimo vieta ir dirvoZemio charakteristika

Tyrimai atlikti 2017 — 2018 m. LAMMC Sodininkystés ir darzininkystés instituto obely
pomologiniame sode, Babtuose, Kauno r.

Babty apylinkés yra Nevézio zemumoje, kuri apima dabartinius Panevézio, Kédainiy ir
Kauno rajonus. Siauriné $ios Zemumos dalis néra ryski, sutartine riba laikoma Nevézio ir Lévens
upiy vandenskyra. Zemuma priklauso Vidurio Lietuvos mereniniy lygumy sriiai, kuri
i§sides¢iusi tarp Ryty Zemaiciy plynaukstés, Vilkijos ir Viesinty kalvagiibriy.

Babty apylinkes vagoja ; NevéZzj itekantys mazesnieji upeliai su savo intakais. Patys
didziausi — kairieji Nevézio intakai Gynia ir Kiaunupis. Desiniyjy intaky priskai¢iuojama apie
desimt. Tai Aluona, Asitklys, Alksnupis, Algupys, Garnupis, Strebukas, Striiina, Sventupys,
Vejuona. Upeliai nedideli, kai kurie melioruoti, i§tiesinti, patvenkti. (Sniukas, 2017)

Apylinkes supa girios ir miSkai — Karalgiris, Babty, Bajény, Bilitiny, Gailusiy, Krivény,
Laudynés, Muniskiy, Naujatrobiy, Padauguvos, Sausinés, Sitkany, Varluvos, Zébiskiy.

Bandymo lauko dirvozemis — karbonatingas giliai gléjiskas iSplautzemis (IDg4 — k)
vidutinio sunkumo priemolis. Laukas nusausintas uzdaru drenazu. Dirvozemio pH — artima

neutraliai. Priessélis juodas ptidymas po daugiameciy Zoliy (Motuzas, 2009).

2.2. Ekspermento variantai ir agrotechnikos priemonés

2011 metais pavasarj pasodinta 7 dvimeciy obely sodinukai su M.9 poskiepiu.
Variantai:
1. ‘Auksis’
2. ‘Venjaminovskoje’
3. ‘Strojevskoje’
4. ‘Afrodite’
5. ‘Alva’
6. ‘Rucla’
7

‘Rubimeg’
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Sodinimo schema — 4x1 m. Tyrimo variantai kartoti tris kartus. Tirta po tris vaismedzius
laukelyje.

Vaismedziai prizitréeti pagal LAMMC SDI priimtas intensyvias obely ir kriausiy
auginimo technologijas (Uselis, 2005a). Nuo ligy vaismedziai kasmet purksti fungicidais, nuo

kenkejy insekticidais.

2.3. Tyrimo objektai

LAMMC Sodininkystés ir darzininkystés institute buvo tirtos skirtingy veisliy obelys.

‘Auksis’ (kontrol¢) — rudeniné, Vytény sodininkystés ir darzininkystés bandymy stotyje 1.
Staro ir D. Bulovienés sukurta derlinga veislé.

Vaisiai skinami rugséjo pirmaja dekada, saugykloje (+1-+2°C) laikosi iki vasario mén. Jie
stambiis, ploksciai apvaliis, vienodo dydzio, beveik atsparlis raupléms, labia skands,
rugsciasaldzio vyno skonio, aromatingi. Odelé vidutinio storumo, gelsva, jsauléjesu issiliejusiu
Sviesiu raudoniu, tamsiai raudonais nevienodais dryziais ir taskais. MinkStimas gelsvas, Svelnios
konsistencijos, labia sultingas.

Vaismedziai anksti zydi, vidutiniSkai atspariis raupléms ir zievés ligoms, neserga miltlige

(Uselis, 2005a).

2.3.1 pav. ‘Auksis’ veislés obuoliai, LAMMC SDI 2017 m.

‘Alva’ — zieminé, sukurta Lenkijoje, derlinga veislé.

Vaisiai skinami spalio pirmajg — antrg dekada. Saugykloje (+1-+2°C) laikosi iki geguzés
vidurio. Jie vidutinio stambumo ir stambis, apvalis, kiek suploti, briaunuoti, labia skands,
saldziartigsciai. Odel¢ blizganti, zalsva, beveik visa su ryskiais raudonais dryzeliais, susiliejusiais

1 18tisg karmino spalvos raudonj, su Svieisiais taskuciais. MinkStimas baltas, sultingas.
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Vaismedziai Sal¢iams iStvermingi, tinka auginti Zemesnése vietose. Raupléms vidutiniSkai

atsparts, miltligei ir zievés ligoms beveik atspartis (Uselis, 2005a).

2.3.2 pav. ‘Alva’ veislés obuoliai, LAMMC SDI, 2017 m.

‘Afrodite> — (F2 Malus floribunda 821 x °‘Golden delicious’). Sukurta Rusijos
Federacijoje, rudeniné veislé. Derlinga. Vaisiai yra vidutinio dydZzio ir maZesni, apvalis,
vienaly¢iai, §iek tiek su apvadu. Zievelé lygi, plona, turi blizgumo, raudonos, Zalsvai geltonos
spalvos, pavirSius truput] grublétas. MinkStimas baltai rausvas, sultingas. Skonis riigstus,

maloniai aStrus. Obuoliai skinami rugséjo viduryje. Ziemos Sal¢iams vidutiniSkai atspari

(Nissinen, 2016).

2.3.3 pav. ‘Afrodite’ veislés obuoliai, LAMMC SDI, 2017 m.

‘Strojevskoje’ — sukurta Rusijos Federacijoje, zieminé veislé. Veislé iSvesta i§ hibrido
Nr. 814 (F2 Malus floribunda 821 X ‘Golden delicious’) sékly. Si veislé buvo jtraukta j
nacionalinius veisliy tyrimus 1997 m., 0 2001 m. buvo jtraukta j veisliy registrg. 1999 m. spalj,
Maskvoje, vykusioje parodoje, veislei buvo suteiktas diplomas ir aukso medalis.

Vaisiai skinami rugséjo viduryje, gali issilaikyti iki vasario vidurio. Ziemos $al¢iams gana

atspari. Derlius gausus. Vaisiai yra vidutinio dydzio, geros kokybés, kuigiski. Odelé avietinés
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spalvos, dengianti didumg vaisiaus. MinksStimas baltai zalsvas, sultingas. Vaisiai skanis, rugstoki

(Nissinen, 2016)

2.3.4 pav. ‘Strojevskoje’ veislés obuoliai, LAMMC SDI, 2017 m.

‘Venjaminovskoje’ — sukurta Rusijos Federacijoje, Zieminé veislé. ISvesta i§ laisvai
apdulkinty vaisiy hibrido Nr. 814 sékly (F2 Malus floribunda 821 X ‘Golden delicious’).
Derlinga, vaisiai skinami rugséjo ménesj, gali issilaikyti iki vasario mén. Vaisiai yra vidutinio
dydzio, Siek tiek kiigiski. Zievelé yra plona, blizgi. Obuoliai didele dalj padengti raudona spalva,
vietomis Zalsvai gelsva. Minkstimas kreminis, labia lenvas. Skonis labai geras, rtigStus (Nissinen,

2016)

2.3.5 pav. ‘Venjaminovskoje’ veislés obuoliai, LAMMC SDI, 2017 m.

‘Rubimeg’ — sukurta Cekijos Respublikoje, Zieminé veislé. Vidutinio augumo. Vaisiai
dideli arba labai dideli, sferiniai. Odelé yra lygi, vidutinio storio. Odelé balksvai zalios spalvos,

dengianCiu raudoniu, pilkSva. MinksStimas grietin¢lés spalvos, kietos konsistencijos, labai

19



sultingas, kvepiantis, saldus. Veislé vidutini$kai atspari raupléms, atspari obuoliy miltligei.

Vaisiai skinami spalio meén. viduryje. ISsilaiko iki vasario ménesio.

2.3.6 pav. ‘Rubimeg’ veislés obuoliai, LAMMC SDI, 2017 m.

‘Rucla’ — sukurta Cekijos Respublikoje, Zzieminé veislé. Vidutinio augumo veislé. Vaisiai
vidutinio dydzio, sferiniai, bebriauniai. Pagrindiné odelés spalva zalsvai geltona, rausvai raudona.
Odelé stora, sausa, lygiu pavirSiumi. MinkStimas kreminis, kietas, sultingas, saldus. Subresta

spalio ménes}, nuskinti gali i8silaikyti iki vasario ménesio.

2.3.7 pav. ‘Rucla’ veilés obuoliai, LAMMC SDI, 2017 m.

2.4. Tyrimy ir analiziy metodai

Nustatyti Sie pozymiai: 1) vaismedziy zydéjimo tarpsniai - zydéjimo pradzia, masinio
Zydéjimo pradzia ir pabaiga, zydéjimo pabaiga (mén., diena); 2) Zydéjimo gausumas (balais); 3)
vaismedziy derlius (t ha ™); 4) vaisiy pasiskirstymas j klases pagal skersmenj, kalibruojant (%);
5) vaisiy skynimo laikas (dienomis); 6) laikymosi pabaiga (dienomis); 7) vaisiaus masé (g); 8)
vaisiy kokybé LAMMC SDI jvertinta patvirtintos degustacinés komisijos (iSvaizda,
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patrauklumas, bendra kokybé balais); 9) nustatyta vaisiy cheminé sudétis - tirpios sausosios
medziagos (%), sausosios medziagos (%), titruojamasis rtgStingumas (%), sulciy iseiga (%),
odelés ir minks§timo tvirtumas penetrometru, (N cm™). Tirpios sausosios medziagos pagal
metodika nustatytos refraktometru (Sasnauskas, Gelvonauskiené, Rugienius, 2013). Titruojamas
rugstingumas, iSreikStas citrinos rtigStimi - titruojant 0,1 N NaOH tirpalo. Vaisiy sulciy iSeiga
nustatyta elektrine suliaspaude.

Eksperimentiniai duomenys statistiSkai jvertinti dispersinés analizés metodais naudojant

ANOVA statisting programg (Tarakanovas, Raudonius, 2003).

2.5. Tyrimy laikotarpio meteorologinés salygos

Obelys yra vidutinio klimato juostos augalai. Jy daugiausia auginama tarp 30° — 60°
Siaurés ir piety lygiagreCiy. Arciau pusiaujo obelims augti nepalanku, nes néra biitino ramybés
laikotarpio, o ar¢iau aSigaliy esanciuose kraStuose biina per Saltos ziemos. Auginti obelis gali
sutrukdyti ir nepalankios salygos vegetacijos metu. Pavyzdziui, obelys gali lengvai iStverti
Islandijos ziemos SalCius, bet ten per vésios vasaros. Obely iStvermingumas ziema bei Silumos
poreikis vegetacijos metu yra nevienodi (Uselis, 2005a).

Sékmingai auginti obelis gali sutrukdyti ir vésiis orai vegetacijos metu. Kad obelys gerai
deréty, o vaisiai biity kokybiski, reikia tam tikros aktyviyjy temperatiiry (>10°C) sumos.
Lietuvoje 2000-2300°C temperatiiros pakanka daugumos veisliy obelims, tatiau per mazai kai
kurioms mégstancioms Siluma.

Augalams svarbu ir krituliy kiekis. Kad obelys sékmingai augty, per metus turéty iSkristi
bent apie 650 mm krituliy. VidutiniSkai per metus Lietuvoje iskrenta 661 mm krituliy, tadiau jie
pasiskirste netolygiai ir kinta nuo 500 iki 900 mm. Daugiausiai krituliy iSkrinta pajiirio rajonuose
— 750-900 mm. Zemaitijos auk$tumoje jy biina 600-800 mm, Pietvakariy rajonuose — 550-700
mm, Kitur — 550-650 mm. Tokig didele krituliy kaitg lemia reljefo formy, lygumy ir auks$tumy
jvairové. Lietingiausia Lietuvoje esti liepa ir rugpjuti (77-79 mm), rytin¢je jalies dalyje — birzelj,
o0 pajlryje — rugséji. Maziausiai krituliy iSkrenta vasario ir kovo ménesiais (33-36 mm) (Uselis,
2005a).

Tyrimo metu, 2017 m., per vegetacijag buvo jvertintos meterologinés sglygos. Balandzio
ménesj vidutiné oro temperattira buvo 4,4 - 6,2 °C (1-2 °C zemesné uz 1981-2010 m. standarting

klimato normg (toliau — SKN)) (2.5.1. pav.). Didesnéje salies dalyje per balandZzio ménes;j krituliy
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i8krito 50-90 mm (1,5-2 SKN). Saulés spindéjimo trukmé (140-210 val.) daugelyje $alies rajony
buvo 20-50 val. trumpesné uz SKN.
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2.5.1 pav. Vidutiné oro temperatiira, °C, 2017 m.

Geguzés ménesio vidutiné oro temperatira buvo 10,9 - 13,1 °C, kuri yra artima SKN.
Didesnéje Salies dalyje per geguzés ménesj krituliy iskrito tik 4-14 mm. Saulé §] ménesj spind¢jo
290-360 val. (25-75 val. ilgiau uz SKN).

Birzelio ménesio vidutiné oro temperatiira buvo 14,3 - 15,9 °C, kuri artima SKN. Per
birzelio ménesj daug kur Salies vakariniuose ir Siauriniuose rajonuose krituliy iskrito 46-83 mm.
Saulé §j ménesj spindéjo 200-280 val. (daug kur 2361 val. trumpiau uz SKN).

Liepos ménesio vidutiné oro temperatiira buvo 15,7 - 17,4 °C (daugelyje rajony 1,2-1,9
°C zemesné uz SKN). Per liepos ménesj krituliy iskrito centriniuose rajonuose ir vietomis
pajuryje 153-200 mm (2,2-2,5 SKN). Saulé §j ménesj spindéjo 205-255 val. (daug kur 55-75
val. trumpiau uz SKN).

Rugpjii¢io ménesio vidutine oro temperatiira buvo 16,2 - 18,5 °C (daugelyje rajony artima
SKN). Per rugpjii¢io ménesj vakarinéje Lietuvos puséje krituliy iskrito 35-85 mm (0,5 — 1 SKN).
Saulé §j ménesj didesnéje Salies dalyje spindéjo 210-250 val. (daug kur 10-45 val. trumpiau uz
SKN).
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Rugséjo ménesio vidutiné oro temperatiira buvo 12,5 - 14,7 °C (0,5 — 1,5° aukStesné uz
SKN). Per rugséjo ménesj didesnéje Lietuvos dalyje krituliy iskrito 90-190 mm (1,5-2,5 SKN).
Saulé §] ménesj didesnéje Salies dalyje spindéjo 120-145 val. (1050 val. trumpiau uz SKN)
(2.5.2. pav.).

mis

S 350 -
= 300
4 250
200
150
100

en

d

= 2017
SKN 1981-2010 metai

Saulés spindéjima

Ménesis

2.5.2 pav. Vidutinis saulés spindéjimo dieny skaicius, 2017 m.

Spalio ménesio vidutiné¢ oro temperatiira buvo 6,1 - 9,9 °C (daugelyje rajony artima
SKN). Vyravo labai lietingi orai. Per spalio ménesj didesnéje Lietuvos dalyje krituliy iskrito 80—
125 mm (1,5-2 SKN). Saulé §j ménesj spindéjo 50-88 val. (25-50 val. trumpiau uz SKN).
Duomenys surasyti remiantis Lietuvos hidrometerologijos tarnyba.

Taip pat galima pastebéti, kad geguzés 9—14 d. naktimis daugelyje rajony uzregistruotos
stichinés Salnos: Zemiausia oro temperatiira nukrito iki -0,1 - -6 °C, prie dirvos pavir$iaus iki -1 -

-8°C. Tai turé¢jo jtakos obely Zydé¢jimo metu, nes dalis ziedy pasalo.
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3. TYRIMO REZULTATAI IR APTARIMAS

3.1. Zydéjimo gausumas

Vaismedziy zydéjimo gausumas skirtingais metais yra nevienodas. Nuo jo priklauso
derliaus kiekis ir vaisiy kokybé (Klimavicius ir kt., 2017).
Vertinant vaismedziy Zydéjima buvo nustatyta, kad 2016 metais gausiausiai Zydéjo
‘Rubimeg’, ‘Afrodite’ ir kontrolinés veislés ‘Auksis’ vaismedziai, tarp §iy veisliy esminiy
skirtumy nebuvo. Patikimai maziausiai zydéjo veislé ‘Alva’ (0,5 balo), ‘Rucla’ (1,5 balo),
‘Strojevskoje’ (4,3 balo) ir ‘Venjaminovskoje’ (2,5 balo) vaismedziai (3.1.1 pav.).
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Pastaba: *- skirtumai, lyginant su kontrolinio varianto vidurkiu, esmingi esant 95 proc. tikimybei (p<0,05)

3.1.1 pav. Zydéjimo gausumas, balais LAMMC SDI, 2016-2017 m.

2017 metais lyginant introdukuotas veisles su kontroline veisle ‘Auksis’, buvo
nustatyta, kad patikimai daugiau zydéjo ‘Venjaminovskoje’ (8,3 balo), ‘Rucla’ (8 balai) ir ‘Alva’

(6,7 balo) veislés obelys. Vertinant kitas obelis su kontroline veisle, esminiy skirtumy nebuvo.
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3.2. Obely zydéjimo tarpsniai

Zydéjimo tarpsnj nulemia pavasario orai, o daugiausia temperatiiros kaita. Orams at3alus,
zydéjimas sustoja arba prasideda daug véliau (Sasnauskas, Gelvonauskiené ir kt., 2008).

Tirty veisliy vaismedziai 2016 metais pradéjo zydéti geguzés 8 diena, tik ‘Afrodite’
veislés vaismedziai pradéjo zydéti geguzés 7 dieng (3.2.1 lentelé). Lyginant introdukuotas veisles
su kontrole, esminiy skirtumy nenustatyta. 2017 metais vidutiniSkai veislés pradejo zydéti
geguzés 16-17 dienomis, taciau esmingai zydéjimo pradzia iSsiskyré ‘Alva’ veislés vaismedziai.
Tarp kity veisliy esminiy skirtumy nenustatyta. Lyginant abiejy mety zydéjimo pradzias, 2017
metais vaismedZziai pradéjo zydéti 8-9 dienom véliau, nei 2016 metais, tai galéjo lemti maZzesné

oro temperatiira 2017 mety pavasarj.

3.2.1 lentelé. Obely zydéjimo tarpsniai
LAMMC SDI, Babtai 2016-2017 m.

Zydéjimo pradzia Masinio Z¥d ¢jimo | Masinio Zydej 1mo Zydéjimo pabaiga
Veislé (mén. data) p¥adz1a qualga (mén. data)
(mén. data) (mén. data)

2016 2017 2016 2017 2016 2017 2016 2017

‘Auksis’ 05-08 05-16 05-13 05-19 05-17 05-22 05-21 05-24
‘Venjaminovskoje® | 05-08 05-17 05-13 05-19 05-17 05-23 05-20 05-26
‘Afrodite* 05-07 05-16 05-12 05-18 05-16 05-21 05-19 05-25
‘Strojevskoje* 05-08 05-16 05-13 05-18 05-17 05-21 05-20 05-23
‘Rucla‘ 05-08 05-17 05-13 05-19 05-18 05-22 05-20 05-25
‘Alva‘ 05-08 05-19 05-13 05-21 05-17 05-23 05-21 05-25
‘Rubimeg’ 05-08 05-16 05-13 05-19 05-17 05-21 05-21 05-24
Vidurkis 05-08 05-17 05-13 05-19 05-17 05-22 05-20 05-25

Ros 3,9 2,8 3,9 2,6 3,0 1,9 2,4 2,0

Masinio zydéjimo pradzia 2016 metais nustatyta geguzés 13 dieng, kadangi ‘Afrodite’ veislés
obelys prad¢jo zydéti truputj anksciau, tai jos masinis Zyd¢jimas taip pat prasidéjo 1 diena anksciau,
geguzés 12 dieng. Lyginant veisles tarp jy esminiy skirtumy nenustatyta. 2017 metais vertinant masinio
zydéjimo pradzig nustatyta, kad masiSkai obelys prad¢jo zydéti geguzés 18-19 dienomis, véliausiai
pradéjo masiSkai zydéti ‘Alva’ veislés obelys geguzés 21 dieng. Tarp veisliy esminiai skirtumai
nenustatyti.

Masinio Zyd¢jimo pabaiga 2016 metais nustatyta geguzés 16-18 dienomis, pirmiausia masiskai
baigé zydéti ‘Afrodite’ veislés obelys geguzés 16 dieng, véliausiai geguzés 18 dieng masiskai baigé Zydéti

‘Rucla’ veislés obelys, visos kitos veislés masiSkai baigé zydéti geguzés 17 dieng. Tarp veisliy esminiy
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skirtumy néra. 2017 metais masinio zydéjimo pabaiga uzfiksuota geguzés 21-23 dienomis. Anksc¢iausiai
masiskai baigé zydéti geguzés 21 dieng ‘Afrodite’, ‘Strojevskoje’ ir ‘Rubimeg’ veislés obelys, véliausiai
geguzés 23 dieng baigé masinj zydéjima ‘Venjaminovskoje’ ir ‘Alva’ veislés vaismedziai. Kitos veislés
‘Auksis’ ir ‘Rucla’ baigé masiskai zydéti geguzés 22 dieng. Lyginant veisles su kontrole, esminiy
skirtumy nenustatyta.

2016 metais zydéjimo pabaiga uzfiksuota geguzés 19-21 dienomis. AnksCiausiai baigé zydéti
‘Afrodite’ veislés vaismedziai geguzés 19 diena. Véliausiai baigé zydéti geguzés 21 dieng ‘Auksis’,
‘Alva’ ir ‘Rubimeg’ veislés obelys. ‘Rucla’, ‘Strojevskoje’ ir ‘Venjaminovskoje’ baigé zydéti geguzés 20
dieng. Introdukuotas veisles palyginus su kontroline veisle ‘Auksis’ esminiy skirtumy nenustatyta. 2017
metai zydéjimo pabaiga prasidéjo geguzés 23-26 dienomis. AnksCiausiai baigé Zzydéti ‘Strojevskoje’
veislés obelys geguzés 23 diena, véliausiai baigé zydéti ‘Venjaminovskoje’ veislés vaismedziai. Geguzés
24 dieng baigé zydeéti kontroliné veislé ‘Auksis’ ir ‘Rubimeg’ veislés obelys. Geguzés 25 dieng baigeé
zydéti ‘Afrodite’, ‘Rucla’ ir ‘Alva’ veislés vaismedziai. Lyginant su kontrole, tarp veisliy néra esminiy
skirtumy.

Apibendrinant visg zydé¢jimo laika 2016 metais zyd€jimas vyko nuo 13 iki 15 dieny, o 2017
metais Zydéjimas vyko nuo 7 iki 10 dieny.

3.3. Vaisiy dydzio vienodumas

Sodininkai turéty siekti, kad 80-90% obuoliy derliaus sudaryty ekstra ir pirmos klasés
obuoliai, t.y. jie buity tinkamo dydzio, grazios spalvos, sveiki, neapnikti kenkéjy. Vaisiy dydi
dazniausiai lemia jy kiekis ant vaismedzio, kurj galima reguliuoti retinant uZuomazgas. Vaisiniy
uzuomazgy perteklius skatina obelis deréti periodiskai, t.y. vienais metais gausiau, o kitais mazai
arba visai nederéti. Kai gausus derlius, vaisiai biina smulkesni, prastesnés spalvos (Uselis, 2005).

Vertinant obuoliy suskirstymg j klases, buvo nustatyta, kad 2016 metais daugiausiai 2
klasés obuoliy iSaugino kontroliné veislé ‘Auksis’ (20 proc.) ir veislé ‘Rucla’ (12 proc.) obelys.
Kity veisliy vaismedziai visus obuolius iSaugino tik auks¢iausios klasés. Daugiausiai vir§ 75 mm
skersmens obuoliy iSaugino ‘Venjaminovskoje’ (33 proc.) ‘Afrodite’ (23 proc.) ir ‘Strojevskoje’
(16 proc.) veisliy vaismedziai. Vis délto daugiausiai buvo iSauginta 75-65 mm skersmens
obuoliy. Labiausiai pasizyméjo net 100 proc. kokybe ‘Alva’ ir ‘Rubimeg’ veislés obelys. Kitos

veislés uzaugino nuo 67 iki 87 proc. obuoliy, kuriy skersmuo 75-65 mm (3.3.1 lentelé).
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3.3.1 lentelé Obuoliy dydZzio vienodumas, %
LAMMC SDI, 2016-2017 m.

. . . AuksSciausia Klasé 1-2 klasé

Veiste Metal Virs 75 mm 75-65 mm 60-50 mm
. .. 2016 0 80 20
Kontrolé ‘Auksis 2017 0 82 18
. .. . 2016 33 67 0
Venjaminovskoje 2017 40 50 0
. . 2016 23 77 0
Afrodite 2017 16 84 0
. ) . 2016 16 84 0
Strojevskoje 2017 29 7 0
‘Rucla* 2016 0 88 12
2017 9 85 6
. . 2016 0 100 0
Alva 2017 35 65 0
‘Rubimeg’ 2016 0 100 0
2017 25 75 0

Kalibruojant obuolius 2017 metais, buvo nustatyta, kad auksciausios klasés vir§ 75 mm
obuolius uzaugino ‘Venjaminovskoje’ (40 proc.), ‘Alva’ (35 proc.), ‘Strojevskoje’ (29 proc.),
‘Rubimeg’ (25 proc.), ‘Afrodite’ (16 proc.) ir ‘Rucla’ (9 proc.) veislés obelys. 75-65 mm
skersmens obuolius visos veislés uzaugino nuo 60 iki 85 proc. Daugiausiai 2 klasés obuoliy vél

uzaugino kontrolinés veislés ‘Auksis’ (18 proc.) ir ‘Rucla’ (6 proc.) vaismedZiai.

3.4. Obels vaisiaus masé

Vertinant 2016 metais vieno vaisiaus svorj esmingai didesniu svoriu iSsiskyre, (lyginant
su kontroline veisle ‘Auksis’ (141 g)) ‘Venjaminovskoje’ (160 g) ir ‘Rucla’ (165 g) veislés
obuoliai. Patikimai mazesniu vaisiaus svoriu i$siskyré ‘Afrodite’ (120 g) ir ‘Alva’ (112 g) veislés
obuoliai. Esminiy skirtumy nebuvo tarp kontrolés ir ‘Strojevskoje’ (139 g), ir ‘Rubimeg’ (133 g)
veislés obuoliy (3.4.1 pav.).
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Pastaba: *- skirtumai, lyginant su kontrolinio varianto vidurkiu, esmingi esant 95 proc. tikimybei (p<0,05)

3.4.1. pav. Vaisiaus mas¢ g, LAMMC SDI, 2016-2017 m.

Tiriant 2017 metais uzauginty obuoliy vieno vaisiaus svorj esmingai mazesniu svoriu
pasizymeéjo ‘Afrodite’ (106 g) veislés obuoliai, lyginant su kontroline veisle ‘Auksis’ (136 g).
Patikimai didesniu svoriu issiskyré ‘Strojevskoje’ (162 g), ‘Alva’ (156 g) ir ‘Rubimeg’ (158 g)
veislés obuoliai. Esminiy skirtumy nenustatyta tarp ‘Venjaminovskoje’ (134 g) ir ‘Rucla’ (134 g)
veislés obuoliy. Ceky tyréjo Blazek tyrimy duomenimis ‘Rucla’ veislés obuoliy masés svoris
lyginant su 2016 metais buvo maZesnis (Blazek, 2013a). Cekijoje ‘Rubimeg’ vieno vaisiaus masé

buvo didesné lyginant su bandymuose uzaugintais vaisiais (Blazek ir kt., 2013Db).

3.5. Introdukuoty obely derlius

2016 metais didZiausig suminj derliy iSaugino kontrolinés veislés ‘Auksis’ vaismedziai
(3.5.1 pav.). Lyginant introdukuotas veisles su kontrole, visos iSaugino patikimai mazesnj derliy:
‘Venjaminovskoje’ iSaugino (26,4 t ha'l), o tai 74,5 proc. maziau, nei kontrolé. ‘Afrodite’ (67,3 t
ha), t.y. 25 proc. maziau uz kontrole. ‘Strojevskoje’ (53,3 t ha™) , t.y. 49,2 proc. maZiau uz
kontrole. ‘Rucla’ (12,3 t ha™) ), t.y. 88,1 proc. maZiau nei kontroliné veislé. ‘Alva’ (5,6 t ha™),
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net 94,6 proc. maZiau uz ‘Auksis’ veislés vaismedzius. ‘Rubimeg’ (55,8 t ha™) ), t.y. 46 proc.

maziau nei kontrolé.

Vidurkis
Kontrolé 'Auksis' 103,4
‘Alva’

'Rucla’

Veislé

‘Strojevskoje'
‘Afrodite’

'Venjaminovskoje'

'Rubimeg’

0 20 40 60 80 100 120
thal

Pastaba: *- skirtumai, lyginant su kontrolinio varianto vidurkiu, esmingi esant 95 proc. tikimybei (p<0,05)

3.5.1 pav. Suminis obuoliy derlius, LAMMC SDI, 2016 m., t ha™

Tuo tarpu, 2017 metais kontroliné veisle ‘Auksis’ iSaugino tik 3,7 t ha™. Lyginant
kontroling veisle su introdukuotomis, esmingai didziausig suminj obuoliy derliy iSaugino
‘Venjaminovskoje’ 83,1 t ha™, ‘Afrodite’ 45,4 t ha™, ‘Strojevskoje’ 42,2 tha™, ‘Rucla’ 31,1 tha

Lir ‘Alva’ 66,2 t ha' vaismedziai. ‘Rubimeg’ uZaugino 26,7 t ha™ ir esminiy skirtumy tarp

kontrolés neturi (3.5.2 pav.).
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Vidurkis
Kontrolé 'Auksis'
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Pastaba: *- skirtumai, lyginant su kontrolinio varianto vidurkiu, esmingi esant 95 proc. tikimybei (p<0,05)

3.5.2 pav. Suminis obuoliy derlius, LAMMC SDI, 2017 m., t ha™

Tokj maza kontrolinés veislés derliy lémé prameciavimas, nes 2016 metais buvo gausus

derlius, todél medziai iSeikvojo daug energijos uzauginti dideliam kiekiui obuoliy. Norint to

iSvengti reikia retinti vaismedzio uzuomazgas, nes taip skatinama ziediniy pumpury indukcija ir

tai garantuoja pastovy kasmetj derliy (Tromp, 2000 Neilsen, Dennis, 2000 Hampson, Kemp,

2003). Lietuvos hidrometeorologijos tarnybos duomenimis 2017 metais, geguzés meénesj

daugelyje rajony uzregistruotos stichinés $alnos, kurios sieké iki -6°C, todél dalis Ziedy nusalo.

Veislé

Vidurkis 445

Kontrolé 'Auksis’ 53,6

‘Alva’ 35,9

‘Rucla’ 21,7

'Strojevskoje’ 47,7

'Afrodite’ 56,4

'Venjaminovskoje' 54,7

41,3

40 50 60
t hal

‘Rubimeg’

20 30

3.5.3 pav. Suminis obuoliy derlius, LAMMC SDI, 2016-2017 m., t ha™
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Ivertinus dviejy mety obely suminj derliy, didziausig suminj obuoliy derliy uzaugino
‘Afrodite’ (56,3 t ha™), ‘Venjaminovskoje’ (54,7 t ha) ir kontrolinés veislés Auksis® (53,6 tha’
') vaismedziai (3.5.3 pav.). Kitos veislés deréjo vidutiniskai. Tarp analizuojamy veisliy esminiy

skirtumy nebuvo.

3.6. Vaisiy iSsilaikymas ir skynimo laikas

Tyrimo metais buvo nustatyta, kad 2016 metais patikimai anksciausiai buvo
pradétos skinti “Venjaminovskoje’, ‘Afrodite’ ir ‘Strojevskoje’ veislés obuoliai (rugséjo 2-5
dienomis). Patikimai véliausiai buvo pradétos skinti ‘Rucla’, ‘Alva’ ir ‘Rubimeg’ veislés
obuoliai.

2017 metais esminiy skirtumy nerasta. Anksciausiai rugséjo 19 dieng buvo pradétos
skinti kontroliné veislé Auksis’, ‘Venjaminovskoje’, ‘Afrodite’ ir ‘Strojevskoje’ veislés obuoliai.

Veéliausiai skintos spalio 18 dieng ‘Rucla’, ‘Alva’ ir ‘Rubimeg’ veislés obuoliai (3.6.1 lentel¢).

3.6.1 lentelé. Vaisiy skynimo ir iSsilaikymas laikas
LAMMC SDI 2016-2017 m.

Skynimo laikas Vaisiy i$silaikymas

Veislé (mén. diena) (mén. diena)

2016 m. 2017 m. 2016 m. 2017 m.
Kontrol¢ ‘Auksis’ 09-27 09-19 03-09 03-06
‘Venjaminovskoje’ 09-02 09-19 02-10 02-15
‘Afrodite’ 09-03 09-19 03-09 03-06
‘Strojevskoje’ 09-05 09-19 02-10 02-15
‘Rucla’ 10-12 10-18 04-10 04-07
‘Alva’ 10-11 10-18 04-10 04-07
‘Rubimeg’ 10-12 10-18 04-10 04-07
Ros 1,7 1,9 1,7 1,9

Vertinant vaisiy iSsilaikymg 2016 metais nustatyta, kad trumpiausiai iki vasario 10
dienos iSsilaiké ‘Venjaminovskoje’ ir ‘Strojevskoje’ veislés obuoliai. Ilgiausiai laikési ‘Rucla’,
‘Alva’ ir ‘Rubimeg’ veislés obuoliai, iki balandZio 10 dienos. Kontrolin¢ veisl¢ ‘Auksis’ ir
‘Afrodite’ i$silaike iki kovo 9 dienos.

Nustatin¢jant 2017 metais vaisiy iSsilaikymg, buvo nustatytg, kad esmingai
trumpiausiai iSsilaiké ‘Venjaminovskoje’ ir ‘Strojevskoje’ veislés obuoliai (vasario 15 diena).
Ilgiausiai i$silaiké ‘Rucla’, ‘Alva’ ir ‘Rubimeg © veislés obuoliai iki balandzio 7 dienos.
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3.7. Obely vaisiaus kokybés rodikliai

Nustatyta, kad esminiy skirtumy nerasta tarp patraukliausiy veisliy, tai kontrolinés veislés
‘Auksis’ (4,5 balo) ir ‘Rubimeg’ (4,6 balo) veislés obuoliy (3.7.1 pav.). Lyginant kontrole ir
likusius obuolius, jie patikimai maziau buvo patrauklesni: ‘Venjaminovskoje’ (4,2 balo),
‘Afrodite’ (4 balai), ‘Strojevskoje’ (4,1 balo), ‘Rucla’ (4,2 balo) ir ‘Alva’ (4,3 balo) veislés

obuoliai (3.7.1 pav.). Rusy mokslininky duomenimis ‘Venjaminovskoje’, ‘Afrodite’ ir

Balai
>
N
1

46 1 45

‘Strojevskoje’ veislés obuoliy patrauklumas buvo jvertintas geriau (Sedov ir kt., 2010).
<

4,6
4,3 4,3
| ] I l
- $ S ‘ S

12*
4,1*
¢ -&
> SHEEPCN S
Veislé

4,0* I
{C

2
A7 Q
S

Pastaba: *- skirtumai, lyginant su kontrolinio varianto vidurkiu, esmingi esant 95 proc. tikimybei (p<0,05)

3.7.1 pav. Obuoliy patrauklumas balais, LAMMC SDI, 2017 m.

Vertinant obuoliy skonj, buvo nustatyta, kad patikimai maZesniu skoniu pasizyméjo
‘Venjaminovskoje’,  ‘Afrodite’, ‘Rucla’ veislés obuoliai, kuriec buvo jvertinti 4,1 balu, o
‘Strojevskoje’ jvertinta 3,9 balu (3.7.2 pav.). Esminiy skirtumy nerasta tarp kontrolinés veislés
‘Auksis’ ir ‘Rubimeg’, kurios surinkto tokj pati baly kieki (4,5), taip pat nerasta esminiy skirtumy

ir ‘Alva’ veislés obuoliuose, kurie jvertinti geriausiu skoniu 4,6 balo.
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Pastaba: *- skirtumai, lyginant su kontrolinio varianto vidurkiu, esmingi esant 95 proc. tikimybei (p<0,05)

3.7.2. pav. Obuoliy skonio vertinimas, LAMMC SDI, 2017 m.

Ivertinus bendra obuoliy kokybe, buvo nustatyti esmingai blogesnés kokybés obuoliai

lyginant su kontroline veisle ‘Auksis’ (4,6 balo) (3.7.3 pav.). Tai ‘Venjaminovskoje’ (4,1 balo),

‘Afrodite’ ir ‘Strojevskoje’ veislés obuoliai buvo jvertinti 4 balais, o ‘Rucla’ buvo jvertinta 4,2

balo.

Balai

4,6

4,1*

Veislé

Pastaba: *- skirtumai, lyginant su kontrolinio varianto vidurkiu, esmingi esant 95 proc. tikimybei (p<0,05)
3.7.3. pav. Bendra obuolio kokybé, LAMMC SDI, 2017 m.

Esminiy skirtumy nerasta tarp geriausiai jvertinty veislés obuoliy, tai ‘Alva’ ir ‘Rubimeg’,

kurios buvo jvertintos antru numeriu po kontrolinés veislés 4,5 balais.
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3.8. Obuoliy cheminé sudétis

Tiriant obuoliy tirpias sausas medziagas, esmingai didesni procentai buvo rasti
‘Venjaminovskoje’ (11,2 proc.), ‘Strojevskoje’ (13,8 proc.), ‘Rucla’ (14,2 proc.), ‘Alva’ (12,8
proc.) ir ‘Rubimeg’ (13 proc.) veislés obuoliuose. Tarp kontrolinés veislés ‘Auksis’ (10,3 proc.)
ir ‘Afrodite’ (10,4 proc.) esminiy skirtumy nerasta. (3.8.1 lentelé)

Lyginant obuoliy titruojamg rigsStinguma tarp kontrolinés veislés (0,28 proc.) ir
introdukuoty veisliy obuoliy buvo nustatyta, kad patikimai didesnis riigStingumas rastas
‘“Venjaminovskoje’ veislés obuoliuose (0,38 proc.), ‘Rucla’ (0,56 proc.), ‘Alva’ (0,64 proc.) ir
‘Rubimeg’ (0,61 proc.) veislés obuoliuose. Tarp ‘Afrodite’ (0,34 proc.) ir ‘Strojevskoje’ (0,3

proc.) lyginant su kontroline veisle ‘Auksis’ esminiy skirtumy nerasta.

3.8.1. lentelé. Obuoliy cheminé sudétis, %

LAMMC SDI, 2017 m.

Veislés Tirpios sausosios Titruojamas Sausosios medZiagos
medZiagos % rigStingumas % %
Kontrolé ‘Auksis’ 10,3 0,28 13,4
‘Venjaminovskoje’ 11,2 0,38 12,5
‘Afrodite’ 10,4 0,34 13,6
‘Strojevskoje’ 13,8 0,30 14,8
‘Rucla’ 14,2 0,56 20,4
‘Alva’ 12,8 0,64 14,1
‘Rubimeg’ 13,0 0,61 14,5
Vidurkis 12,2 0,44 14,8
Ros 0,61 0,09 1,26

Patikimai daugiau sausyjy medziagy rasta ‘Strojevskoje’ (14,8 proc.) ir ‘Rucla’ (20,4
proc.) veislés obuoliuose, lyginant su kontroline veisle ‘Auksis’ (13,4 proc.). Kitose veislése
nustatyta: ‘Venjaminovskoje’ (12,5 proc.), ‘Afrodite’ (13,6 proc.), ‘Alva’ (14,1 proc.) ir
‘Rubimeg’ (14,5 proc.) sausyjy medziagy. Lyginant su kontroline veisle, esminiy skirtumy

nenustatyta.

3.9. Obuoliy sul¢iy iSeiga

Tiriant obuoliy siul¢iy iSeigg buvo nustatyta, kad patikimai maziau siul¢iy iSspausta i$
‘Afrodite’ veislés obuoliy (63,7 proc.), ‘Strojevskoje’ (58,5 proc.) ir ‘Alva’ (63,3 proc.) veislés

obuoliy (3.9.1 pav.).
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Pastaba: *- skirtumai, lyginant su kontrolinio varianto vidurkiu, esmingi esant 95 proc. tikimybei (p<0,05)

3.9.1. pav. Obuoliy sul¢iy iseiga %, LAMMC, SDI, 2017 m.

Lyginant kity obuoliy siuléiy iSeiga su kontroline veisle esminiy skirtumy nebuvo:
‘“Venjaminovskoje’ (65,3 proc.), ‘Rucla’ (68,2 proc.) ir ‘Rubimeg’ (65,4 proc.). Galima pastebéti,
kad ‘Rucla’ veislés obuoliy sulciy iSeiga yra 0,5 proc. didesné nei kontrolinés veislés. Sedov ir kt.
tyrimy duomenimis, ‘Strojevskoje’ suléiy iSeiga buvo didesné, ‘Afrodite’ ir ‘“Venjaminovskoje’

obuoliy sul¢iy iSeiga buvo mazesné.

3.10. Obuoliy odelés tvirtumas

Nustatinéjant obuoliy odelés tvirtuma, tarp kontrolinés veislés ‘Auksis’ (477,6 N cm™) ir
‘Rucla’ (493,5 N cm®) esminiy skirtumy nenustatyta (3.10.1 pav.).
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Pastaba: *- skirtumai, lyginant su kontrolinio varianto vidurkiu, esmingi esant 95 proc. tikimybei (p<0,05)

3.10.1. pav. Obuoliy odelés tvirtumas N cm?, LAMMC SDI, 2017 m.

Patikimai maZiau tvirtesné odelé nustatyta ‘Venjaminovskoje’ (372,6 N cm®), “Afrodite’
(329,6 N cm®) ir “Strojevskoje’ (426,1 N cm™) veislés obuoliuose. Patikimai tvirtesné odelé
nustatyta ‘Alva’ (564,6 N cm™) ir ‘Rubimeg’ (540,9 N cm™) veislés obuoliuose, lyginant su

kontroline veisle ¢Auksis’.

3.11. Obuoliy minkstimo tvirtumas

Vertinant gautus duomenis apie obuoliy mink§timo tvirtuma, buvo nustatyta, kad

patikimai maZesnis minkstimo tvirtumas ‘Venjaminovskoje’ (68 N cm™) ir ‘Afrodite’ (61,9 N

Cm'z) veislés obuoliuose, lyginant su kontroline veisle ‘Auksis’ (3.11.1 pav.).
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Kontrolé 'Auksis' - 97,4
'Venjaminovskoje' - 68,0*
‘Afrodite’ - 61,9*
Zz, 'Strojevskoje’ 104,0*
‘Rucla’ 111,1*
‘Alva’ - 120,0*
'Rubimeg’ 1 126,4*
0 2IO 4IO 6IO 8I0 1(I)0 1I20 1;10
Minkstimo tvirtumas N ¢m2

Pastaba: *- skirtumai, lyginant su kontrolinio varianto vidurkiu, esmingi esant 95 proc. tikimybei (p<0,05)

3.11.1. pav. Obuoliy minktimo tvirtumas (N cm®), LAMMC, SDI, 2017 m.

Lyginant su kitomis veislémis, mink$timo tvirtumas esmingai didesnis ‘Strojevskoje’
veislés obuoliuose (104 N cm™), ‘Rucla’ obuoliuose (111,1 N cm™), ‘Alva’ (120 N cm™) ir

‘Rubimeg’ (126,4 N cm™) veislés obuoliuose.
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ISVADOS

1. 2016 metais gausiausiai zyd¢jo ‘Rubimeg’, ‘Afrodite’ ir kontrolin¢ veislé ‘Auksis’.
2017 metais patikimai daugiau zydéjo ‘Venjaminovskoje’ (8,3 balo), ‘Rucla’ (8 balai) ir ‘Alva’
(6,7 balo) veislés obelys. Tirty veisliy vaismedziai 2016 metais pradéjo zydéti geguzés 8 diena.
2016 metais zydéjimo pabaiga uzfiksuota geguzés 19-21 dienomis. Anksciausiai baigé zydéti
‘Afrodite’ veislés vaismedziai geguzés 19 dieng. Véliausiai baigé zydéti geguzés 21 dieng
‘Auksis’, ‘Alva’ ir ‘Rubimeg’ veislés obelys.

2. Nustatyta, kad visos obelys iSaugino aukSciausios klasés obuolius, tik ‘Auksis’ ir
‘Rucla’ iSaugino 1 ir 2 klasés obuoliy nuo 6 iki 20 proc. Stambiausius vaisius iSaugino
‘Venjaminovskoje’, ‘Strojevskoje’ ir ‘Rucla’ veislés vaismedziai.

3. Esmingai didziausia suminj vaisiy derliy uzaugino ‘Venjaminovskoje’ ir ‘Afrodite’
veislés.

4. Anksciausiai skintos veislés ‘Afrodite’, * Venjaminovskoje’ ir ‘Strojevskoje’. Ilgiausiai
i$silaiké ‘Rucla’, ‘Alva’ ir ‘Rubimeg’ veislés obuoliai.

5. Esmingai patraukliausi ‘Auksis’ ir ‘Rubimeg’ veislés obuoliai. Skonio savybémis
labiausiai iSsiskyré ‘Alva’, ‘Auksis’ ir ‘Rubimeg’. Vertinant bendra kokybe, geriausiai jvertinti
‘Auksis’, ‘Alva’ ir ‘Rubimeg’ veislés obuoliai.

6. Patikimai daugiausiai tirpiyjy sausyjy medziagy rasta ‘Strojevskoje’ ir ‘Rucla’ veislés
obuoliuose. Patikimai didZiausias titruojamas riigStingumas rastas ‘Alva’ ir ‘Rubimeg’ veislés
obuoliuose. Esmingai daugiausiai sausyjy medziagy rasta ‘Rucla’ veislés obuoliuose. Didziausia
sulCiy iSeiga gauta i§ ‘Rucla’ ir ‘Auksis’ veislés obuoliy, maziausiai i§ ‘Strojevskoje’ obuoliy.
Tvir¢iausia odel¢ ir mink$tima turi ‘Alva’ ir ‘Rubimeg’ veislés obuoliai.

7. Ivertinus introdukuoty veisliy su M.9 poskiepiu tyrimy visuma, geriausios kokybés

vaisius iSaugina veisliy ‘Rucla’, ‘Alva’, ‘Rubimeg’ vaismedziai.

Data 2018-05-29 Parasas
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