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Lietuvos nedideliy vandens telkiniu dumblo savybiy tyrimas ir jvertinimas
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Aleksandro Stulginskio universitetas

Daugelyje Lietuvos vandens telkiniy dél vykstanéiy eutrofikacijos procesy intensyviai kaupiasi dumblas. Tai blogina telkinio ekologing bukle.
Pagerinti esamg situacija galima tik i§ vandens telkiniy pasalinant susikaupusj dumbla, taip pagerinant vandens telkinio ekologine bikle. Siame darbe
nagrinéjamas Malmazos eZeras, esantis Troskiiny miestelyje (Anyks&iy r.). Sis eZeras buvo tyrinétas siekiant nustatyti jame esan¢io dumblo fizines ir
chemines savybes, bei jvertinti galimybes panaudoti dumbla kaip organing trasa zemés tkio paskirties dirbamuose laukuose. Malmazos ezere skirtingose
vietose buvo paimti 4 méginiai laboratoriniams tyrimais. Nustatyta, kad valytoje ir nevalytoje eZero dalyje dumblo struktura yra skirtinga. Nustatyta, kad
tiriamo eZero dumblo rigstingumo svyruoja 7,15 — 7,97 ribose. Nustatyta, kad dumblui dZidistant 30 dieny natiiraliomis salygomis méginiy drégnumas
nukrenta nuo 22,87 iki 53,47 proc. buvusio drégnio. Tai tiesiogiai sietina su dumblo méginiy struktiiros skirtumais valytoje ir nevalytoje ezero dalyse.
Apskaiciuota, kad valytoje eZero dalyje organinés medziagos kiekis (20,09-22,82 proc.) 2-3 kartus maZesnis nei nevalytoje dalyje (42,76-66,05 proc.).
Tai rodo, kad atskirose ezero dalyse yra susikaupgs skirtinga organinés masés kiekj turintis dumblas. [vertinus tiriamo dumblo cheming sudétj nustatyta,
kad dumblas gali buti priskirtas pirmajai dumblo kategorijai ir naudojamas kaip organiné trasa Zemés tikio paskirties laukuose.

Dumblas, drégnis, rigstingumas, organiné medziaga, sausosios masés kiekis.

Ivadas

Vykstant eutrofikacijos procesams vandens telkiniai
pradeda dumbléti, pakrantés apauga veslia vandens zoline
augalija. Taip sumazéja telkinio vandens tiiris, pradeda
triikti deguonies, kas dar labiau spartina vandens telkinio
nykimo procesa. Tokiais atvejais vienintelis budas
pagerinti vandens telkinio biiklg yra jo i8valymas nuo jame
susikaupusio dumblo ir Zoline bei sumedéjusia augalija
apaugusiy pakranéiy sutvarkymas. Toks mechaninis
dumblo iskasimas padidinty vandens telkinyje turj, biity
iSpléstas  zuvy ir visos vandens telkinio gyvosios gamtos
arealas. Tai pagausinty zuvy populiacija, kas pritraukty
rekreacinés zuvininkystés mégéjus ir paspartinty $iai sriciai
reikalingos infrastruktiiros kiirimg. Tuo paciu, pasalinus
makrofitus nuo vandens telkiniy pakranéiy atsiverty
patrauklesnés rekreacinés vandens telkinio panaudojimo
galimybés, kas leisty i$plétoti infrastruktiirg ne tik aplink
vandens telkinius, bet ir uz jy riby (Pekarskas ir kt., 2015).

Dar vienas svarbus vandens telkinio i§valymo akcentas
— tai iSkasto dumblo panaudojimo galimybés. ISkastas
dumblas gali biti naudojamas kaip trgsa darzininkystéje,
sodininkystéje ar zemés tikyje patreSiant laukus. Neuzterstg
sunkiaisiais ~ metalais  ir  jvairiais = patogeniniais
mikroorganizmais dumbla galima naudoti dirvozemio
agrocheminiy savybiy gerinimui ir Zemés tkio augaly
auginime. Naudojant nuoteky dumbla galima juo pakeisti
dalj mineraliniy traSy, o ypac fosforo, kuriy zaliavy kiekis
pasaulyje yra labai ribotas. Nuoteky dumblas yra turtingas
azotu ir fosforu, organinémis medziagomis ir
mikroelementais, kurie yra vertinti augalams kaip maisto
medziagos ir déka jy galima iSauginti didesnius Zemés iikio
augaly derlius. Dumble esantis bendrasis azotas susideda i§
keliy azoto formy: bendrasis azotas, nitritai ir nitratai,
amonis ir amoniakas, iStirpgs dujinis organinis azotas,
suspenduotas  lengvai  degraduojantis  azotas  ir
suspenduotas dujinis (organinis) azotas (Richard et al.,
1998; Seaker, Sopper, 1998; Henze et al., 2002; Kauthale,
2005; Pakhnenkoa et al., 2009; Mtshali et al., 2014).

Lyginant su neorganinémis tragSomis, naudojant
treSimui dumbla organinés anglies kiekj dirvozemyje gali
padideéti tris kartus (Seaker, Sopper, 1998).

Vandens telkiniy dumble esan¢iy mikroelementy ir
sunkiyjy metaly koncentracija yra labai jvairi ir daznai
zymiai didesné nei dirvozemiuose. Tr¢siant tokiu dumblu,
dirvozemius galima uztersti sunkiaisiais metalais, o juose
auganciuose augaluose daznai randama padidinti jy kiekiai.
Todél pries i$ ezery iSgauto dumblo naudojimg yra bitina
patikrinti jame esané¢iy sunkiyjy metaly kiekj (Bradford et
al., 1975).

Dumble paprastai yra randami nemazi sunkiyjy metaly
kiekiai, nei patiems augalams yra reikalingi. Dazniausiai
randami kadmis (Cd), chromas (Cr), varis (Cu),
gyvsidabris (Hg), nikelis (Ni), $vinas (Pb), cinkas (Zn).
Dél siy sunkiyjy metaly padidinty koncentracijy sumazéjo
dumblo panaudojimo treSimui zemés ikyje galimybés.
Sunkiyjy metaly toksiSkumas ir judrumas labai priklauso
nuo esamy aplinkos salygy (Juroniené et al., 2007; Singh,
2008).

Sio straipsnio tikslas — istirti Anyk$Giy rajone
Troskainy senifinijoje esanio Malmazos ezero dumblo
kokybe, fizikines ir chemines savybes bei jvertinti
galimybe panaudoti zemés tkio augaly treSimui ir dirvos
savybiy gerinimui.

Tyrimuy metodika

Malmazos ezero tyrimai buvo atlikti 2016 m. sausio
meénes] naudojantis palankiomis gamtinémis salygomis,
kuomet dumblo méginiy paémimas buvo vykdomas nuo
ezera dengianCio ledo i§ anksto numatytose biidingose
ezero vietose. Siekiant jvertinti ezero dumblo kokybe ir
galimus tarSos Saltinius dumblo méginiai buvo paimti i§ 4
greziniy, jrengty skirtingose ezero vietose. Méginiai buvo
paimti i§ 1-2 m gylio Zemiau ezero dugno pelkiniu graztu,
skirtu dumblo méginiams paimti. I$ kiekvieno grezinio
buvo paimta nuo 5 iki 54 kg. dumblo. Méginiy émimo
schema pateikta 1 pav.
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1 pav. Méginiy émimo vietos Malmazos ezere
Fig. 1. Location of samples in Malmaza lake

Siekiant nustatyti jtekancio vandens formuojama tarSa
méginiai paimti ar¢iau galimy potencialiy tarSos Saltiniy.
Meéginys Nr. 1 buvo paimtas ties grioviu, iStekanéiu i$
ezero. Antrasis méginys buvo paimtas ties j eZera jtekanéiu
grioviu, kuriuo galimai gali atitekéti Zemés tkio veiklos
produktais uzterStas vanduo. Méginiai Nr. 1 ir 2 buvo
paimti neisvalytoje eZero dalyje, tuo tarpu méginiai Nr. 3 ir
4 buvo paimti pietingje ezero dalyje, kuri pries keletg mety
buvo isvalyta.

Bandiniy émimo i§ ezero metu vizualiai jvertinta
dumblo struktiira, spalva ir kvapas. Laboratoriniu bidu
tiriamos ezero dumblo méginiy fizikinés savybés, kurios
buvo nustatinégjamos dumblo méginius dziovinant
natiiraliomis salygomis (esant 15°C temperatiirai). Tokiu
biidu tiriami dumblo parametrai: ragstingumas (pH),
elektrinis laidumas (EC) ir drégnumas (Wg). Siy fizikiniy
parametry reik§més buvo matuojamos kas 3-15 pary
naudojant mobilius §iy parametry nustatymo prietaisus.
Pagal gautus tyrimo duomenis buvo nustatyta Siy
parametry reik§miy priklausomybé nuo dzitivimo laiko
pastoviomis saglygomis.

Tiriamy méginiy laboratoriniai bandymai atlikti
siekiant nustatyti sausosios medziagos kiekj ir organinés
medziagos kiekj bandiniuose. Organinés medziagos dalis
bandiniuose buvo nustatyta dumblo éminius dziovinant
dziovinimo  krosnyje (esant 105°C  temperatiirai).
Organinés medziagos keikis nustatytas iSdziovintus
dumblo éminius kaitinant mufelinéje krosnyje (esant
550°C temperatiirai). Pagal gautus tyrimo duomenis buvo
nustatytas organinés medziagos kiekio pasiskirstymas
ezero dugne susikaupusiame dumble.

Cheminé analizé atlikta méginiy, paimty i§ 2 ir 4
greziniy. LAMMC Agrocheminiy tyrimy laboratorijoje
tvenkinio dumblo éminiai iStirti ir nustatyta dumblo
cheminé sudétis. Malmazos ezero dumblo kokybé jvertinta
pagal LAND 20-2005 ,Nuoteky dumblo naudojimo
trgSimui bei rekultivavimui reikalavimus® ir Komisijos
jgyvendinimo reglamento (ES) Nr. 354/2014 nuostatas.

Rezultatai ir aptarimas

Atliekant tyrimus vietovéje nustatyta, bandiniy Nr. 1 ir
Nr. 2 émimo vietose dominuoja juodos spalvos, bekvapis
dumblas. Tikétina, kad ties bandinio vieta Nr. 2 esanciu
grioviu atiteka vanduo su smulkiais ne$menimis, kurie

nuséde seklina ezerg. Tai lemia tai, kad Siaurinéje ezero
dalyje vyksta spartus dumbléjimo procesas, kurj taip pat
skatina Zolinés augalijos suve$éjimas. Tuo tarpu iSvalytoje
ezero dalyje 3 ir 4 méginiy paémimo vietose 4-5 m gylyje
randama  skystos  konsistencijos, juoda, bekvapé
susiskaidziusi durpé su augaly Sakny intarpais. Tai lemia
ezero iSvalymas ir nesusiskaidziusiy augaly liekanos.
Nagrinéjant tiriamo grunto rugstinguma, nustatyta, kad
dumblo ragstingumo reik§més svyruoja 7,15-7,97 ribose.
Atliekant pakartotinius dumblo méginiy matavimus
pastebéta, kad riigStingumo reik§més didéja ir galiausiai
stabilizuojasi. (2 pav.) Nustatyta, kad vidutini$kai ezero
dumblo riig§tingumo parametro reik§meés svyruoja apie
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2 pav. Tiriamy méginiy rigstingumas: ND-1 - nevalyta ezero dalis (1
grezinys), ND-2 - nevalyta ezero dalis (2 grezinys), VD-1 - valyta eZero
dalis (3 grezinys), VD-2 - valyta ezero dalis (4 grezinys)
Fig. 2. The acidity of samples: ND-1 — no dredged part of the lake (bore
No.1), ND-2 - no dredged part of the lake (bore No.2), VD-1 - dredged
part of the lake (bore No.3), VD-2 - dredged part of the lake (bore No.4)
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Nagrinéjant elektrinio laidumo rodiklio duomenis,
nustatyta, kad méginiuose, paimtuose i§ valytos eZero
dalies elektrinis laidumas svyruoja 68,67-114,67 S m™
ribose, tuo tarpu nevalytoje ezero dalyje — 56,33-102 S m™*
(3 pav.).
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3 pav. Tiriamy méginiy elektrinis laidumas: ND-1 - nevalyta eZero dalis
(1 grezinys), ND-2 - nevalyta eZero dalis (2 grezinys), VD-1 - valyta
ezero dalis (3 grezinys), VD-2 - valyta ezero dalis (4 grezinys)

Fig. 3. The electrical conductivity of samples: ND-1 — no dredged part of
the lake (bore No.1), ND-2 - no dredged part of the lake (bore No.2), VD-
1 - dredged part of the lake (bore No.3), VD-2 - dredged part of the lake
(bore No.4)

Atliekant elektrinio laidumo matavimus nustatyta
akivaizdus  §io  parametro  reikSmiy  padidéjimas
paskutiniojo matavimo metu. Tikétina, kad tai tiesiogiai
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susij¢ su tiriamo dumblo dzilivimo intensyvumu. Be to,
elektrinio laidumo skirtumai tarp valytos ir nevalytos eZero
dalies rodo, kad dumblo struktiira valytoje ir nevalytoje
ezero dalyse yra skirtinga.

Tyrimy metu labiausiai pastebimas dziovinamy
méginiy drégnumo pokytis. Nustatyta, kad ka tik i§ ezero
iStraukto dumblo drégnumas vyrauja apie 80 proc. Tuo
tarpu dumblui dzitstant 30 dieny natiiraliomis salygomis
(esant 15°C temperatiirai) méginiy drégnumas nukrenta
nuo 22, 87 (méginys Nr.1) iki 53,47 proc. buvusio drégnio
(méginys Nr.4) (4 pav.).
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4 pav. Tiriamy méginiy drégnumas: ND-1 - nevalyta ezero dalis (1
grezinys), ND-2 - nevalyta ezero dalis (2 grezinys), VD-1 - valyta eZero
dalis (3 grezinys), VD-2 - valyta ezero dalis (4 grezinys)

Fig. 4. The humidity of samples: ND-1 — no dredged part of the lake
(bore No.1), ND-2 - no dredged part of the lake (bore No.2), VD-1 -
dredged part of the lake (bore No.3), VD-2 - dredged part of the lake
(bore No.4)
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Atlickant matavimus pastebima drégnumo parametro
reik§miy spartesné mazéjimo tendencija nevalytoje ezero
dalyje paimtuose méginiuose. Tai tiesiogiai gali biiti susije
su dumblo méginiy struktiiros skirtumais valytoje ir
nevalytoje ezero dalyse.

Siekiant detaliau jvertinti tiriamy bandiniy strukttros
skirtumus buvo atlikti sausosios masés ir organinés masés
bandiniuose tyrimai. Tyrimy rezultatai pateikti 1 lenteléje.

1 lentelé. Sausosios ir organinés medziagos kiekiy pasiskirstymas dumblo
meéginiuose
Table 1. The distribution of dry and organic quantity of a substance in the
sludge samples

Sausosios
masés kiekis, Organinés
Meéginio Nr. % medziagos kiekis, %
Sample No. Dry quantity Organic quantity of
of a substance a substance %
%
ND-1 20,87 42,76
ND-2 30,29 66,05
VD-1 9,67 20,09
VD-2 13,31 22,82

Nustatyta, kad nevalytoje ezero dalyje (ND-1 ir ND-2)
paimtuose méginiuos sausosios masés yra 20,87-30,29
proc. Tuo tarpu valytoje dalyje (VD-1 ir VD-2) atitinkamai
9,67 ir 13,31 proc., t.y. 2-3 kartus maZiau nei nevalytoje
ezero dalyje. Tokias pat tendencijas rodo ir organinés

medziagos kiekio pasiskirstymas valytoje ir nevalytoje
ezero dalyse. Valytoje ezero dalyje organinés medZiagos
kiekis (20,09-22,82 proc.) 2-3 kartus mazesnis nei
nevalytoje dalyje (42,76-66,05 proc.).

Tikétina, kad nagrinéty parametry reikSmiy
pasiskirstyma placiose ribose lemia padiy méginiy dumblo
strukttira, kuri $iame darbe néra nagrinéjama.

Vertinant dumblo méginius pagal cheming sudétj
nustatyta, kad tiriamy medZziagy koncentracijos méginiuose
yra pasiskirsc¢iusios pakankamai vienodai. Tik 4 méginyje
rastas didesnis kiekis cinko (Zn) nei 2 méginyje (5 pav.).
Sio skirtumo priezastingumo kol kas nenustatyta.
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5 pav. Tiriamy méginiy cheminé sudétis
Fig. 5. The chemical composition of samples

Nustatyta, kad tiriamuose dumblo méginiuose esanciy
cheminiy elementy kiekis nevirina leistiny normy (pagal
LAND 20-2005 ,,Nuoteky dumblo naudojimo tresimui bei
rekultivavimui reikalavimus®). Todél dumblas gali biiti
priskirtas pirmajai dumblo kategorijai ir naudojamas kaip
organiné trasa zemeés tkio paskirties laukuose.

ISvados

1. Tiriamo dumblo rigstingumo reik§més svyruoja
7,15-7,97 ribose. Nustatyta, kad vidutiné ezero dumblo
rigs§tingumo verté — 7,50.

2. Nustatyta, kad dumblui dzidstant 30 dieny
natliraliomis sglygomis (esant 15°C temperatiirai) méginiy
drégnumas nukrenta nuo 22,87 (méginys Nr.1) iki 53,47
proc. buvusio drégnio (méginys Nr.4). Tai tiesiogiai sietina
su dumblo méginiy struktliros skirtumais valytoje ir
nevalytoje ezero dalyse.

4. Nustatyta, kad valytoje ezero dalyje organinés
medziagos kiekis (20,09—22,82 proc.) 2-3 kartus maZesnis
nei nevalytoje dalyje (42,76-66,05 proc.). Tai rodo, kad
valytoje ir valytoje ezero dalyse yra susikaupes skirtinga
organinés mases kiekj turintis dumblas.

5. Nustatyta, kad pagal cheming sudétj dumblas gali
buti priskirtas pirmajai dumblo kategorijai ir naudojamas
kaip organiné tragSa zemés iikio paskirties laukuose.
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Juozas Pekarskas, Ramiinas Geguzis, Raimundas Baublys, Algirdas Gavenauskas, Vytautas Kisielius, Aurimas Sakalauskas
Investigation and evaluation of sludge characteristics in small water bodies of Lithuania

Summary

Sludge accumulates in many water bodies of Lithuanian due to on-going eutrophication processes that worsens the ecological status of water bodies.
To improve the current situation and bad ecological status could be possible by removing accumulated sludge from the water. The object is the Malmaza
lake, located in the town of Troskiinai (Anyks$¢iy r.). This lake has been investigated in order to identify the physical and chemical properties of the
sludge, and also to assess the possibilities of using sludge as fertilizer for agricultural purposes on agricultural lands. There were taken 4 samples in
different places of Malmaza lake for laboratory testing. It was found that the structure of sludge is different in dredged and no dredged parts of lake. It
was found that the acidity of sludge various in the range from 7.15 to 7.97. Also it was found that the humidity of sludge has dropped down from 22.87 to
53.47 % from present humidity level after 30 days drying under natural conditions. This is directly related to differences in the structure of the sludge
samples dredged and no dredged places of the lake. It was estimated that the amount of organic substance (20.09 to 22.82 %) are 2-3 times lower than no
dredged section (from 42.76 to 66.05 %) of the lake. This indicates that individual parts of the lake accumulate sludge with the different amount of
organic substance. The evaluation of the chemical composition of the sludge shows that the sludge is first category and can be used as organic fertilizer in
agricultural fields.

Sludge, humidity, acidity, organic substance, the content of dry matter
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