SANTRAUKA
TRESIMO [TAKA KUKURUZU PRODUKTYVUMUI

Bandymai buvo atlikti 2007-2008 m. Lietuvos Zemés tkio universiteto Bandymu
stotyje. LZUU Bandymy stoties dirvozemis IDg8-k (LVg-p-w-cc) — karbonatingas sekliai
gl¢jiskas iSplautzemis (Calc(ar)i-Epihypogleyic Luvisols).

Tyrimo objektas — kukurtizy veislé BAXXAO. Tyrimy variantai: 1. Kontrolé (netresta);
2. Tikslinis traSy misinys — treSimo norma N2psP120 Kogg; 3. Standartinis miSinys NPK 17-17-
17 — treSimo norma NaggP20sKzos; 4. Standartinis misinys NPK 18-12-20 — tr¢Simo norma Nigy
P125K20s; 5. Kompleksinés trasos NPK 11-9-20+Mg+S+B — tresimo norma — N2pgPgsKaos: 6.
Kompleksinés trasos NPK 17-10-14+S+Zn — tr¢Simo norma — N252P149K 208

DidZiausias kukuriizy biomasés derlius — 18,49 t ha™ — gautas treSiant tiksliniu traSy
miginiu , 0 maZiausias biomasés derlius — 17 t ha™, tregiant standartiniu tragy miginiu NPK
17-17-17. Didziausias kukuriizy gridy derlius — 8,81 t hat — gautas tresSiant tiksliniu trasuy
misiniu NgsP120Ko0s, 0 maziausi — 7,86 t ha' , treSiant standartiniais tragSy misiniu NPK 17-
17-17. Kompleksinés trasos vienoje granul¢je nebuvo efektyvesnés uz analoginés sudéties
vienanariy traSy miSinius. Atskiry traSy formu efektyvumo skirtumai buvo gauti tik dél
nevienodo $iy trasy praturtinimo mikroelementais.

ReikSminiai Zodziai : Kukuriizai, derlingumas, trgSimas.



SUMMARY
FERTILIZATION INFLUENCE IN CORN PRODUCTIVITY

Researches, whose purpose were investigate fertilizes mixtures and complex fertilizes
influence in corn harvest productivity, trials were carried out in 2007 — 2008 in Lithuanian
University of Agriculture. Trial field soil: 1Dg8-k (LVg-p-w-cc) — carbonate shallow glacious
soils.

The biggest corns biomass were 18.49 t ha™ — received when were fertilized with
objective fertilizes mixture and the less harvest — 17 t ha™* — fertilized with standart fertilizes
mixture NPK 17-17-17.

The biggest corns grains harvest — 8.81 t ha’ — fertilized with objective fertilizes
mixtureNosP120Kao0s, the less — 7.86 t hal, when fertilized with standart fertilizes mixture
NPK 17-17-17. Complex fertilizes in one granule were not so effective as analogue
composition monomial fertilizes mixture.

Key words: corn, fertilization, productivity
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IVADAS

Kukurtizai Lietuvos laukuose yra palyginti nauja kultiira, SeStojo Sio amziaus
desimtmecio viduryje kukuriizai buvo laikomi Silty krasty augalu ir buvo manoma, kad miisy
klimato salygos jiems yra nepalankios. Pastaraisiais metais kukurtizy plotai Lietuvoje sparciai
didéja. Kukuriizai Siandien uzima derama vieta ne tik paSary gamyboje, bet ir Zmoniy
mityboje. Gyvuliy augintojai juos vertina ne tik dél didelio zaliosios masés derliaus. Tai
augalas, kuris nebijo atséliavimo, auga {vairiuose granuliometrinés sudéties dirvozemiuose,
neisgula, nes stipri juy Sakny sistema (Ivanauskiené D., 2001, Valaitis J., 1999 ).

Bandymai iSauginti kukurtizy grudus Lietuvoje buvo pradéti 1960-1963 metais.
Zemdirbystés institute buvo i§vesta lietuviska kukuriizy veislé ¢ Dotnuvos I’, tadiau gamyboje
Si veislé nepaplito (Bécius K.ir kt., 1994). Vésesniais ir lietingesniais metais Lietuvoje
kukurtizai nesubrgsdavo. Kukurtizai yra tropinis augalas, daug geriau augantis aukstesnéje
temperattroje. D¢l nestabiliy kukurtizy grudy derliy jy auginimo gridams moksliniai tyrimai
buvo nutraukti.

1992 metais Lietuvoje buvo pradéti auginti naujy, anksti brestanciy, uzsienietiSky
veisliy kukuriizai griidams. Jau patys pirmieji rezultatai parodé, kad miisy salygomis galima
1Sauginti aukstus Sios kulturos visiSkai prinokusiy griiddy derlius. Atliekant veislininkystés ir
selekcijos bandymus, buvo iSvestos veislés, Saltesnio klimato salygomis augancios geriau
negu ankséiau jveztos { Vakary Europa (Ottmar F., 2000). Siy veisliy kukuriizai stabiliai
subrandina griidus ir Lietuvos klimatinémis salygomis.

Esant palankiems orams, auginant vidutinio naSumo dirvoZemiuose ir trgSiant
vidutinémis traSy normomis galima gauti 5-7 t ha?, o tresiant daugiau — 7-9 t ha™ grudy.
Praktika parodé, kad kukuriizy auginimas griidams nereikalauja ypatingy salygu, technologija
paprasta, bendros sanaudos yra visada mazesnés, negu atitinkamam javy derliui iSauginti. Be
to, kukurtizus galima auginti ir tuose dirvozemiuose, kurie netinka zieminiams kvie€iams bei
cukriniams runkeliams, todél kukurtizy auginimas labai iSplésty komercinés augalininkystés
areala, o Lietuva sutaupytu deSimtis milijony lity jy importui. Atskiri tkiai jau augina
kukuriizus gridams ir prikulia 6-8 t ha™. Jy auginimas paprastesnis ir pigesnis nei varpiniy
javy, taciau juy gridus po pjities biitina dziovinti. Lietuvos salygomis sunku iSauginti
kukuriizy griidus, kurie biity mazesnio nei 25% drégnumo. Ypa¢ didelis démesys skiriamas
veisliy atrankai, kuriy griidai derliaus nuémimo metu biity daug sausesni. InZinieriai sprendzia

derliaus nuémimo, griidu dziovinimo bei laikymo problemas.



Hipotezé — naudojant tikslini traSu miSini galime beveik visiSkai patenkinti augaly
mineralinés mitybos poreikius. Zinant, kad tra§y miSinys pagamintas paskaiGiavus trady
poreiki balansiniu metodu, tai tr¢Simo efektyvumas Siame variante turéty virSyti variantus,
kuriuose kukuriizai tresti kompleksinémis traSomis.

Tyrimy tikslas — istirti traSy miSiniy ir kompleksiniy trasy poveiki kukuriizy derliaus
formavimuisi.

UZdaviniai - nustatyti biomaseés, gridy ir stieby — lapy derlingumus skirtingo treSimo

variantuose.



1. LITERATUROS APZVALGA

1.1. Bendros Zinios apie kukuriizus

Augaly istorija. Kukuriizai — seniausi kultiiriniai augalai. Jy tévyné — Centriné ir Piety
Amerika, tropiky ir subtropiky zona. Apie tai byloja archeologinés primityviy kukuriizy
formy ziedadulkiy, Sluoteliy, griidu ir burbuoliy iSkasenos. Taip pat tai jrodo genetiniy ir
citoembriologiniy tyrimy rezultatai. Dar iki Kolumbo epochos kukuriizai buvo pagrindiniai
prekiniai augalai tuose regionuose (Jakstaité A., 1970).

Zinios apie nauja augalg pasirodé po to, kai Kolumbas atrado Amerika. Pirmieji
kukurtizy pavyzdziai Europa pasieké pacioje XV a.pabaigoje. IS pradziy kukuriizai buvo
auginami kaip reti kultiiriniai augalai. Netrukus Pranciizijoje, Italijoje, Portugalijoje kukuriizai
buvo pripazinti kaip vertingi maistiniai, o véliau kaip paSariniai augalai. XVI a. kukuriizai
greitai iSplito rajonuose, kur jiems salygos buvo palankios. Taip kukuriizai paplito
S.Amerikoje, Indijoje, Kinijoje. Rusijoje kukuriizai pasirodé XVII a.

Siuo metu kukuriizai yra labai sukultirinti augalai, negalintys augti be zmogaus
pagalbos. Kadangi kukurtizy séklos beveik neiSbyra, todél jos i dirva negali buti jterpiamos be
7mogaus pagalbos (Caikauskas V., 1995)

Auginimo regionai ir derliai. Kukuriizai auginami beveik visame pasaulyje — nuo
tropiniy platumy iki Skandinavijos Saliy. Pasaulinéje Zemdirbystéje kukuriizy auginimo
griidams plotai uzima apie 130 mln. ha. Apie 23 proc. pasaulyje auginamuy kukurtizy sutelkta
JAV. Cia jie sudaro 60 proc. bendro griidy derliaus. Brazilijoje kukuriizais uzséjama 124
min. ha, Indijoje — 6,0, Argentinoje — 3,2 mln. ha. Europoje daug kukurlizy auginama
Ispanijoje, Italijoje, Graikijoje, Pranctizijoje. Paskutiniame deSimtmetyje kukurtizus gridams
pradéjo auginti Vokietijoje, Lenkijoje, Anglijoje, Svedijoje.

Kukurtizai yra labai derlingi gradiniai augalai. Vidutinis ju grady derlius pasaulio
Salyse siekia 2,75 t ha™. Labiau palankesnése klimatinése salygose ir esant geresnei
agrotechnikai gaunamas 5,0 t ha™ ir didesnis sausy griidy derlius, o JAV, Kanadoje — 8-10 t
ha™* (Swenson D., ir kt., 1999).

Daugelis augintoju Lietuvoje gauna 40—60 t ha™ Zaliosios masés arba 5-8 t ha™ griidu
derlius.

Kukuriizy griiduose yra 65-70 proc. angliavandeniy, 9-12 proc. baltymy, 4-8 proc.
riebaly, mineraliniy drusky ir vitaminy. IS kukuriizy gridy gaminami miltai, dribsniai,

kruopos, konservai (cukriniai kukurtizai), krakmolas, etilo spiritas, alus, gliukozé, sirupas ir



t.t. IS stieby ir lapy gaminamas popierius, linoleumas, viskozé, aktyvioji anglis ir t.t
(Lazauskas J., 1987).

Kukurtizai (Zea mays L.) — vieni i§ pagrindiniy Siuolaikinés pasaulio zemdirbystés
augaly. Tai jvairiapusio naudojimo ir auksto derlingumo augalai. Pasaulinéje griidy rinkoje
kukuriizai sudaro apie 20 proc. Jie vartojami maisto pramon¢je, techniniams reikalams ir
beveik 2/3 kukuriizy griidy naudojama paSary gamybai.

Kukuriizy grudai — puikus pasaras. Tai labai vertingas kombinuotyjy pasSary
komponentas. Taciau kukuriizy gridy proteinai turi mazai nepakei¢iamy amino ragsciy —
lizino ir triptofano (Aleksynas A., ir kt., 1999).

Lietuvoje kukurtizai kaip silosiniai augalai uzima pirma vieta. Kukuriizy silosas gerai
virsSkinamas ir turi dietiniy savybiy. Kukuriizai naudojami ir zaliajam paSarui, kuris turtingas
karotinu. PaSarui taip pat naudojami po derliaus nuémimo lik¢ sausi lapai bei stiebai
(Schukkingas S., 2000).

Kukurtizai — geras prieSsélis kitiems augalams. Po kukuriizy dazniausiai lieka Svariis
nuo piktzoliy laukai, beveik néra bendry ligy ir kenkéjy su kitais varpiniais javais. Auginant
kukuriizus griidams ar silosui jie yra puikus priessélis javams, o auginant Zaliajam paSarui —

geras uzimtyjy pidymy augalas (IlTnoop /1., u ap., 1998).

1.2. Kukuriizy porisiai

Atsizvelgiant 1 gridy forma, cheming sudét] ir viding griido sandara i$skiriami aStuoni
kukurtizy portiSiai: dantiniai, titnaginiai, krakmoliniai, cukriniai, krakmoliniai — cukriniai,
sproginéjantys, vaskiniai ir pléveliniai kukurtizai (Valaitis J., 1999).

Dantiniai kukuriizai (Zea mays L. indentata) — labiausiai paplitgs poriiSis, palyginti
jaunas. Grudai stambis, pailgi — prizmiski, savo forma panasts arklio dantj. Endosperma yra
griiddo Sonuose — stikliska, griido centre ir virSuje miltiskas. Griiduose krakmolo nemaziau 68—
78 proc., baltymy — 8-10 proc., riebaly — 5 proc. Sio porii§io veislés ir hibridai daZniausiai
biina vélyvojo tipo.

Titnaginiai kukuriizai (Zea mays L. indurata). Pagal kilme vienas i§ seniausiy
por@i§iy, turi pladiausia augimo areala. Sio poru§io kukuriizai issiskiria atsparumu $al&iui,
i$gulimui, ligoms ir maziau reikliis augimo salygoms. Siame poridyje yra labai vélyvy ir labai
ankstyvy formy. Griidas suspaustas, ovalios formos, $velnus, blizgantis. Endosperma stikliska
ir tik centrinéje griido dalyje miltiSkas. Gruduose krakmolo — 6583 proc., baltymy — 8-18

proc., riebaly iki 5 proc. Tai vertinga zaliava milty ir kruopu gamybai.



Krakmoliniai kukurtizai (Zea mays L. amylaceae). Grudo forma tokia pat kaip ir
titnaginiy. Visas grudas pripildytas miltine mase. Neturi raginio endospermo arba jis biina
labai plonas. Krakmolo griduose randama 72—83 proc., baltymy 7—12 proc., riebaly — 5 proc.
Grudai vertingi krakmolo, spirito ir aliejaus pramonei.Griidai lengvai sumalami. Tai vienas
seniausiy porisiy, gridai buvo randami indy ir acteky kapuose.

Cukriniai kukuriizai (Zea mays L. sacharata). Atsirado kaip dantiniy ir titnaginiy
kukurizy mutantai. Porasis laikomas jaunu. Griadai rauksléti, sudaryti i§ pusiau
persiSvieciancios tinklisSko endospermo. Cukriniuy kukuriizy endosperme be ivairiy krakmolo
formy randama dekstriny ir proteiny. Baltymy gtiduose randama 18-20 proc., angliavandeniy
—iki 64 proc. i$ ju 32 proc. sudaro dekstrinas, riebaly — 8-9 proc.

Cukriniy kukurtizy burbuolés JAV skinamos pieninés brandos ir naudojamos kaip
darzovés. JAV Sie kukuriizai sudaro 1 proc. visy kukuriizy ploty.

Sproginéjantys kukuriizai (Zea mays L. everta). Porasis salyginai jaunas. Grido
forma ir tvirtumas panasiis kaip titnaginiy kukurtizy. ISoriné endospermo dalis nepermatoma
ir 1§ iSorés dél matinio pavirSiaus panasi | vaska. Naudojama dekstrino gamybai.

Pléveliniai kukuriaizai (Zea mays L. tunicata). Badingas pozymis — griidai burbuolés
pridengti ziedazvyniais, todél juos sunkiau iSkulti. Pramonei reikSmés neturi. Daugiau

naudojami mokslo tikslams.

1.3. Biologinés kukuriizy savybés

Temperatiira. Kukuriizai — subtropiniy platumy augalai, prieSingai nei kiti mums
Iprasti griidiniai ir paSariniai augalai, labiau reiklds Silumai. Séklos pradeda dygti esant 8—
10°C temperatiirai, daigai pasirodo — 10-12°C temperatiiroje. V.H.Stepanovo, 1.S.Satilovo
duomenimis gyvybingu daigy pasirodymo biologinis temperatiros minimumas titnaginiy
kukuriizy — 10-12°C, o dantiniy — 11-12°C (Basumnos I1., u ap., 1979).

Ankstyva kukurtizy sé€ja i Salta ir drégna dirva skatina sékly zZuvima, dél ko daznai
iSretéja paséliai. Palankiausia augaly augimui temperatira — 20-30°C, tai aukStesné
temperatiira nei kity varpiniy javy. AukSCiausia temperatiira, kuriai esant sustoja augaly
augimas — 45-47 °C.

Auginant kukurtizus ir vykdant ju selekcija, pavyko ju auginimo ribas iSplésti tolyn i
Siaurg. Kukurtizy auginimui reikalinga temperatiira sumazinta taip, kad kukuriizai galéjo
prasiskverbti iki Danijos, Lietuvos, o taip pat Svedijos ir Suomijos pietiniy rajony. Ta¢iau ¢ia
kukuriizai auginami tik lengvose ir greitai iSylanciose dirvose. I[domu tai, kad dél genetiniy

skirtumy jariniame Siaurés Vakary Europos klimate silosiniy kukuriizy vir§kinamumas



(mazesnis ligniny susikaupimas lasteliy sienelése) yra didesnis nei kukurtizuy auginamuy
pietiniuose rajonuose (Basuos I1. I1., ap.,1979).

2-3°C 3alnos daznai pakenkia daigams, o rudeni lapams. Siaurinése valstybése
sukurtos kukuriizy veislés, galinCios dygti ir augti Zemesnéje temperatiiroje, bei galincios
grei¢iau vystytis, ypa¢ pradiniais augimo tarpsniais. Didesnio atsparumo Sal¢iui nesitikima.
Taciau kukuriizy daigai pakencia keleta valandy trunkancias vélyvasias Salnas pavasari nuo —
2 iki —4°C. Tuomet pakitus temperatiirai augalai pradeda lapoti i§ vegetacinio stiebelio, kuris
yra apsaugotas zemés sluoksniu. Nustatyta, kad ankstyvy veisliu kukuriizai labiau pakencia
Zemesnes temperatiras nei velyvy veisliy.

Biologiskai aktyviy temperatiiry suma, reikalinga ankstyvuy veisliu kukurizy
subrendimui, yra 1800-2000°C, vidutinio ankstyvumo veisliy — 2300-2600°C. Vélyvos
veislés Lietuvoje neauginamos (MaliSauskas A., 1998).

Drégmeé. 100 kg sausyjuy medziagy kukuriizai sunaudoja 1740040600 kg vandens, t.y.
maziau nei avizos ar mieziai. Taciau dideliems derliams augalai sunaudoja daugiau vandens,
nei minéti augalai.

Kukuriizai labiau iSnaudoja kritulius antroje vasaros pus¢je ir dalinai rudenj. Dél gerai
iSvystytos Sakny sistemos kukurtizy augalai sukaupia daug organinés masés, netgi esant
krituliy trikumui.

Pradiniais augimo tarpsniais augalai per para sunaudoja 30—-40m®ha vandens, o nuo
Sluotelés pasirodymo iki pieninés griudy brandos — 80-100 m°. Nenaudojant drékinimo,
geriausi derliai gaunami, kai birZelio—rugpjiicio ménesiais iSkrenta daugiau nei 200 mm
krituliy. Daugiausiai drégmeés reikia Zydéjimo metu.

Iki bambléjimo tarpsnio augalai gali dalinai pakgsti drégmés trilkuma. Taciau véliau
jiems reikia daug drégmés. Drégmes trikumas 10 dieny iki Sluotelés pasirodymo ir 20 dieny
po Sluoteles pasirodymo (kritinis periodas) labai mazina kukurtizy griiddy derliy. Gausus
krituliy kiekis ar laistymas augaly vegetacijos pradzioje arba nereguliarus apsirtipinimas
drégme vélesniais augimo tarpsniais, kuomet drégmes poreikis didéja, taip pat aiSkiai mazina
gridy derlius. Kukuriizai pakencia laiking drégmes trikuma dirvoj ir santykinés oro drégmeés
sumazéjima. Taciau ilgalaikis lapy apvytimas pazeidzia augaly reproduktyviniy organy
susidaryma. Optimalios kukuriizy augimo salygos biina, kai dirvozemio drégmé biina
nemazesn¢ kaip 75-80 proc. nuo maziausio dirvos drégmés imlumo.

Kukurtizy augalus laistant, padid¢ja aktyvus Sakny pavirSius, Saknys geriau paima
vandeni ir maisto medziagas, padidéja fotosintezés produktyvumas, sumazéja neproduktyvus
kvépavimas, lapai geriau sulaiko vandenj. Taciau kukuriizai nepakencia drégmés pertekliaus

dirvozemyje. Permirkusiose dirvose triiksta deguonies, tod¢l, sulétéja fosforo isisavinimas, o



tai veda prie augalo energetiniy procesy ir baltymu apykaitos sutrikimy (JIlymenos b. M., u
ap., 2000).

Sviesa. Kukurizai — §viesamégiai trumpos dienos augalai. Kukuriizy augalai
greiciausiai pradeda zydéti, kai dienos ilgumas btina 8-9 valandos. Jei dienos ilgumas 12-14
valandy, vegetacijos periodas uzsitgsia. Kukuriizams reikalingas intensyvus saulés
apSvietimas, ypa¢ pradiniais augimo tarpsniais. Pernelyg didelis piktzoliu kiekis augalus
uztemdo, todél gaunami dideli griidy nuostoliai. Atlikti bandymai parodé, kad esant pasélio
tankumui 63 tikst. augaly / ha, vidurinio ardo lapy apsSvietimas buvo 53 proc. ir apatiniy — 29
proc., lyginant su virSutiniy lapy ap$vietimu (Basuos I1. I1., u ap., 1979).

DirvoZemis. Didziausi kukuriizy derliai gaunami purios struktiiros, humusinguose,
greitai iSylanc¢iuose dirvozemiuose. Svarbu, kad dirvozemiai biity gerai apsirlping maisto
medziagomis, o pH 5,5-7,0. Uzmirkstantys, druskingi, o taip pat rogstas (pH<5,5)
dirvozemiai kukurtizy auginimui netinka (Motuzas A.J., 1996).

Nustatyta, kad kukurtizai gerai auga ir durpinése dirvose. Taciau tokie dirvozemiai
biina Zemose vietose, tod¢l augalai tenai daznai nukencia nuo Salny. Gerai kukurtizai auga ir
durpiniuose dirvozemiuose, kurie yra geros granuliometrinés sudéties ir gerai iSyla.

Sekloms dygstant, reikalinga gera dirvos aeracija, nes stambiems daigams reikia daug
deguonies. Aukstus derlius galima gauti dirvozemiuose, kuriuose yra nemaziau 18—20 proc.
deguonies. Jei deguonies biina tik apie 10 proc., Sakny vystymasis sulétéja, o esant 5 proc.
praktiSkai visiSkai sustoja. Tuomet Saknys nepaima vandens ir maisto medziagy i§ dirvos,
sutrinka maisto medziagy apykaita tarp Sakny ir antzeminés augalo dalies (Malisauskas A.,
1998).

1.4. Maisto medziagy poreikis

Pradiniais augimo tarpsniais didZiausia itaka augalams turi azotas. Trikstant azoto
sutrinka augaly augimas bei vystymasis.

Nustatyta, kad maisto medziagy trikumas, dygstant sé¢kloms ir pirmomis daigy
augimo dienomis, neturi reik§més augaly vystymuisi. Maisto medziagy trikumas pastebimas,
kai Saknis turi perimti jauno augalo maitinima, ypac, kai pasikei¢ia maisto medziagy émimas
1§ pirminiy Sakny i vainikines Saknis.

Didziausias azoto poreikis biina likus 2-3 savaitém iki Sluotelés pasirodymo. Azoto
poreikis labai sumazeja, prasidéjus pieninei brandai, ir baigiasi, prasidéjus vasSkinei brandai .

Fosforas reikalingas augaly augimo pradzioje, kuomet formuojasi biisimi Ziedynai (4—

6 lapeliy tarpsniu). Trikstant fosforo, nepilnai susiformuoja burbuolés, formuojasi



netaisyklingos griidu eilés. Pakankamas augaly apripinimas fosforu stimuliuoja Sakny
vystymasi, didina atsparuma sausroms, greitina burbuoliy susidaryma ir brendima. Fosfora
augalai isisavina léCiau ir | augalus jo patenka maziau nei azoto ar kalio. Didziausias fosforo
poreikis biina formuojantis gridams ir tesiasi beveik iki ju subrendimo (Kucinskas J., Kt.
1999).

Trukstant kalio, sulétéja angliavandeniy judéjimas, susilpnéja Sakny sistema ir
sumazgja atsparumas iSgulimui. Kalis { augalus pradeda patekti jau nuo daigy pasirodymo.
Sluoteliy pasirodymo pradZioje augalai jsisavina iki 90 proc. kalio. Pasibaigus Zydéjimui,
kalio patekimas i augala stabilizuojasi. Nuo pieninés brandos kalio kiekis augalo audiniuose
sumazéja (MaliSauskas A., 1998).

Mokslininkai teigia, kad, pradéjus formuotis gridams, sausyju medziagy kaupimas
stiebuose, o pieninés—vaskinés brandos tarpsniu ir lapuose baigiasi, tuomet prasideda maisto
medziagy jud¢jimas i§ vegetatyviniy organy i reproduktyvinius. Griidy uzpildymui tuo metu
i$ kity augalo daliy sunaudojama iki 59 proc. azoto, 36 proc. fosforo ir 82 proc. kalio. Likusi
dalis azoto, fosforo, o kartais ir kalio | griidus patenka i§ dirvos. Kalio traSos labiausiai
reikalingos, auginant kukuriizus po runkeliy, bulviy ir kity augaly, iSneSanciy daug kalio

(Ottmar F., 2000).

1.5. Kukuriizy augimo bei vystymosi ypatumai

ISskiriami $ie kukurtizy augimo ir vystymosi etapai: daigy pasirodymas, Sluoteliu
pasirodymo pradzia ir pilnas juy pasirodymas, burbuoliy zZydé¢jimo pradzia ir pilnas Zydéjimas
(piesteliy pasirodymas), pieniné¢ branda, pieniné—vaskiné branda, vaskiné branda, pilnoji
branda. Siy periody trukmé priklauso nuo veisliy savybiy, meteorologiniy salyguy ir
agrotechnikos.

Vystymosi etapo pradzioje, iKi pirmojo antZeminio mazgo susiformavimo, kukuriizai
auga labai leétai. Véliau augimas spartéja palaipsniui, didZiausias augimo rodiklis biina prie§
pasirodant §luotelei. Palankiomis salygomis augalai per para uzauga 10-12 cm. Zydéjimo
pabaigoje augimas sustoja.

Formuojantis dideliam derliui, kukuriizy augime biina keletas kritiniy periody: 2—3
lapeliy tarpsniu, vykstant gemalinio stiebo diferenciacijai ir 6—7 lapeliy tarpsniu —
formuojantis burbuoléms.

Kukurtizy augime iSskiriami Sie svarbiausi tarpsniai: 1 — Sluotelés formavimasis,
ankstyvuy, vidutinio ankstyvumo ir vélyvy veisliy fiksuojamas 4-7, 5-8 ir 7—11 lapy tarpsniais
atitinkamai; 2 — burbuoliy formavimasis fiksuojamas 7-11, 8-12 ir 11-16 lapy tarpsniais. Iki



Sluotelés pasirodymo likus 10 dieny ir 20 dieny po Zydé€jimo augalai susintetina iki 75 proc.
organinés masés. Sausra arba drégmés perteklius, mineraliniy maisto medziagy tritkumas
zydéjimo tarpsniu blogina apsivaisinima, todél mazéja gridy kiekis burbuoléje.

Didziausias Zaliosios masés kiekis augaluose sukaupiamas pieninés brandos tarpsniu,
sausyju medziagy — vaskinés brandos tarpsnio pabaigoje. Didziausiam gridy derliui uzauginti
kukurtizai turi suformuoti 40—50, o maksimaliam zaliosios masés derliui gauti — 60—70 tukst.
m?ha™ asimiliacini lapy pavirsiy.

Kukurtzy vegetacijos periodo trukmé gali svyruoti nuo 75 iki 180 dieny ir daugiau, o
Lietuvos salygomis — 100-130 dieny. Pastebéta tiesioginé priklausomybé tarp vegetacijos
periodo trukmés ir lapy kiekio, o taip pat tarp vegetacijos periodo trukmés ir grudy derliaus.
Atsizvelgiant { vegetacijos trukme, kukurtizai skirstomi i Sias grupes: ankstyvieji — nuo daigu
iki pilnos brandos praeina 80-90 dieny (lapy ant pagrindinio stiebo — 10-12), vidutinio
ankstyvumo — 90-100 dieny (12-14 lapy), vidutiniy — 100115 dieny (14-16 lapu), vidutinio
vélyvumo — 115-130 dienu (16-18 lapu), vélyvuyju — 130-150 dieny (18-20 lapy), labai
vélyvy — daugiau 150 dienu (daugiau kaip 20 lapy). Trikstant Silumos, vegetacijos periodas
pailgéja net 2040 dienu (Siuliauskas A., ir kt. 2002).

1.6. Kukuriizy auginimo agrotechnika
1.6.1. Vieta séjomainoje

Kukurtzai lauko s¢jomainoje dazniausiai auginami po zieminiy javy, ankstiniy augaly,
bulviy, cukriniy runkeliy ir kity kaupiamyuy augaly. Sausringuose rajonuose
nerekomenduojama séti po augaly, i$neSanciy i§ dirvos daug drégmés (saulégrazy, cukriniy
runkeliy) ( Malisauskas A., 1998).

Anglijoje kukuriizus séja po ankStiniy javy, auginamy gridams. Praktikuojama juos
séti ir po zirniy zaliais trasai. Nustatyta, kad kukurtizus galima auginti keleta mety toje pacioje
vietoje. Taciau dideli derliai gaunami tik grieztai laikantis agrotechnikos reikalavimy.
Isberiant nepakankama kieki trasy ir nekovojant su piktzolémis bei kenkéjais, pastebimas
aiSkus derliaus mazéjimas (Stancheva ., ir kt. 1998).

D¢l geros prieSsélinés vertes griidiniai kukurtizai, kaip lapiniai augalai, itraukiami i
s¢jomaing. Grudams auginami kukuriizai prieSs¢line verte nusileidzia tik rapsams ir
cukriniams runkeliams. Kukuriizy silosui prieSs¢liné vert¢ yra panaSi kaip bulviy.
Augalininkystés tkiuose kukuriizai gridams sudaro esming sé¢jomainos grandi (MaliSauskas

A., 1959).



1.6.2. TreSimas

Kukurtzai isisavina daug maisto medziagy. 100 kg grudy ir atitinkamam vegetacinés
masés kiekiui suformuoti reikia 2,4-3,0 kg azoto, 1,0-1,2 kg fosforo ir 2,5-3,0 kg kalio. 6-7 t
ha’ grudy derliui arba 50-60 t ha’ Zaliosios masés derliui iSauginti augalai i§ dirvos
vidutini$kai paima 150-180 kg azoto, 60-70 kg fosforo ir 160-190 kg kalio. Didesné dalis
visy maisto elementy i§ dirvos paimami antroje augaly vegetacijos puséje. Kukurtizy treSimo
sistema susideda i§ pagrindinio trg§imo — trasos iSberiamos rudeni arba pavasari iki s¢jos,
séjos metu (lokalus) ir papildomo tr¢simo, augaly vegetacijos metu (Valaitis J., ir kt. 1999).

Tre§imo normas geriausiai apskaiciuoti balansiniu metodu. Kukuriizy augaly
aprupinimui fosforu pradiniais augimo tarpsniais, kartu su sékla reikia iterpti mazas fosforo
normas (5-10 kg ha™ v.m.). Tragas reikia jterpti 3—5 cm giliau nei sékla ir 2-3 cm { $ona nuo
séklos. Tai sustiprina pradini augalo vystymasi, ir tai labai svarbu, kuomet kukuriizai s¢jami
anksti { nepilnai iSilusia dirva, kaip tik tokiu atveju augalai silpnai isisavina fosfora (BaBusios
I1. IT., u gp. 1979).

ISbérus nepakankama kieki trasu pagrindinio trg§imo metu, lengvuose dirvozemiuose,
o0 taip pat metais su Saltais pavasario orais, kukuriizai teigiamai reaguoja | papildoma treSima.
Taciau dalj pagrindinio tr¢Simo traSy normos skirti papildomam treSimui yra netikslinga.
Labai efektyvus ankstyvas papildomas tr¢Simas azoto traSomis 3-5 lapeliy tarpsniu.
Bandymuose nustatyta, kad geriausi rezultatai gaunami papildomai trgSiant Nyg 30. Triikstant
azoto kukuriizy augalai btina Zemi su nedideliais Sviesiai geltonais arba Sviesiai zZaliais lapais

(Kucinskas J., ir kt. 1999, MaliSauskas A., 1998).

1.6.3. Dirvos ruosSimas

Pagrindinio dirvos ruoSimo buidas priklauso nuo jos granuliometrinés sudéties,
prieSsélio ir, zinoma, piktZzolétumo. Rudeni laukus, kur bus auginami kukuriizai, geriausiai

Taip pat nustatyta, kad keleta mety ariant tuo paciu gyliu, susidaro kietas padas, kuris
trukdo kukurtizy Sakny prasiskverbimui | gilesnius sluoksnius, pablogé¢ja augala mityba.
Todél séjomainoje butina taikyti skirtingus arimo gylius, atsizvelgiant | augaly biologinius
reikalavimus.

Auginant kukuriizus keleta mety toje pacioje vietoje, pastebimas labai létas augaliniy
lickany irimas. Liekanos trukdo tinkamai paruosti dirva. Augaliniy liekany irima skatina
azoto trasos, be to, nustatyta, kad nuimant kukuriizy derliy reikia palikti 15 cm aukscio

razienas, lekSCiuoti ir giliau suarti pliigais su sraigtiniais verstuvais.



Pavasarinis dirvos ruosimas. Pavasarinio dirvos ruoSimo tikslas — iSsaugoti drégme,
piktzoliy naikinimas. Dirva kultivuojama kultivatoriais, arba frezuojama (Siuliauskas A.,ir kt.,
2000).

1.6.4. Séja

S¢jos laikas, pasirinkta technologija, sékly iterpimo gylis ir paséliy tankumas turi
itakos kukurtizy derliui ir jo kokybei.

Séjos laikas

Atsizvelgiant i pavasario meteorologines salygas ir dirvos iSilima, pasirenkamas toks
s¢jos laikas, kad kukuriizy daigai kuo greiCiau pasirodyty dirvos pavirSiuje, o sekantys
augimo tarpsniai praeity palankiausiomis salygomis. Kukuriizai dazniausiai sé¢jami, kai dirva
sékly jterpimo gylyje iSyla iki 10-12°C. Derlingose, gerai patrestose, nepiktzolétose dirvose
séja galima pradéti ankséiau (8-10°C), séjant labiau $al¢iui atsparias veisles. Grei¢iau
1Sylantys laukai aps€jami pirmiau, o 1éCiau iSylantys dirvozemiai paliekami vélesnei s¢jai.

Séti reikia kaip galima anksCiau. Nors auginamos pas mus hibridinés veislés
pakankamai neutraliai reaguoja 1 Sviesos reZzimo pokycius, taCiau anksti paséty kukuriizy
burbuolés formuojasi geriau. Séti reikia, kai vidutiné dirvos temperatira 5 cm gylyje siekia
10°C.

Kukuriizy dygimui biitina temperatiiry suma turi sudaryti 100°C. Tai reiskia, kad esant
nuolatinei paros temperatiirai 10°C, kukuriizai sudygsta po 10 pary, jei temperatira nesiekia
10°C, kukuriizy dygimas sulétéja. Tada kyla pavojus, kad iSbrinkusios séklos, ypa& drégnoje
dirvoje, gali pradéti piiti, prarasti daiguma .

Jei dirvai iSilus iki 10°C tam tikromis salygomis kyla Salny pavojus, geriau séti
véliau, kad nenukentéty sudyge paséliai.

Vidurio Europoje kukurtizai paprastai s¢jami nuo antrosios balandzio pusés iki
geguzés 5 d., Baltarusijoje — nuo treciojo balandZio deSimtadienio iki geguzés 5-10.
Kiekviena praleista diena po optimalaus séjos laiko mazina kukurtizy derlinguma 1 %, savaite
suvelinus s€ja prarandama 7 % derliaus, dviem savaitémis suvélinus — 15 %, trimis savaitémis
- 23 %.

Suvélinta séja itakoja ir silosui naudojamy kukurtizy kokybg. Su kiekviena suvélinta
s¢jos diena Zaliojoje maseje 0,4-0,5 % sumazéja burbuoliy, 0,3-0,5 % sausyju medZiagy
kiekis bei 0,1 % maZiau sukaupiama energijos. Tam, kad maksimaliai biity iSnaudotas
kukuriizy vegetacijos periodas, dirvai pakankamai iSilus, paséti reikia per galimai trumpesni

laika (Buahl S., ir kt. 20000.



Séjos gylis

Séjos gylis labiausiai priklauso nuo dirvos ir klimato. Tam, kad sudygtuy stambiis
kukurtizy griidai, reikia daug vandens ir deguonies. RySium su tuo, i§ vienos pusés reikia, kad
s¢klos tampriai Slietysi prie nesuardytos kapiliarinés dirvos, kuri pralaidi drégmei, i§ kitos
pusés, seklas turi dengti pakankamai purus dirvos sluoksnis, netrukdantis prie sékly patekti
taip dygimo procese reikalingam deguoniui. Kukuriizus auginan¢iuose pietiniuose krastuose
kukuriizy séklos dazniausiai jterpiamos 8—10 cm gyliu. Tarpinio klimato Salyse, pilnai
apsirtpintose drégme, dirvose s¢jos gylis mazinamas iki 4—6 cm.

Optimalus kukuriizy séjos lengvose sausose dirvose gylis yra 6 cm, vidutinio sunkumo
priemoliuose — 5 cm, o sunkiuose priemoliuose — 4 cm. Baltarusijoje kukurtzus
rekomenduojama séti 4-5 cm gyliu. Pakankamai drégnoje dirvoje sé€jant nuo paukséiy
apsaugotas kukurtizy séklas galima séti dar mazesniu gyliu. Taciau bet kuriuo atveju biitina,
kad séklos biity uZpiltos dirvoZzemio sluoksneliu. Sekly jterpimo gylio tolyguma uztikrina
séjamosios, taciau ju darba reikia nuolat kontroliuoti (Kaszakos E. O., u np. 2000).

Sékly norma ir pasélio tankumas

Pas¢liy tankuma lemia tai, kam kukurtizai bus naudojami: gradams ar silosui, kokia
kukurtizy hibrido brandos grupé (pagal FAO), hibrido raSis pagal augima (platus ar
kompaktiskas augalas), kokie drégmeés istekliai dirvoje.

Auginant kukuriizus gridams, rekomenduojamas mazesnis pasélio tankumas
kvadratiniame metre nei auginamy silosui. Apskai¢iuojant paséliy tankuma, reikia jvertinti
dirvoZzemio ir klimato salygas, augaly aukstj ir kukurtizy hibrido brandos grupe. Ankstyvos
brandos hibridai séjami tankiau nei vélyvos brandos. Tankuma lemia ir augaly aukstis — Kuo
aukstesni augalai, tuo maziau augaly turi biti m?.

Skirtingo ankstyvumo kukurtizy veisliy optimalus pasélio tankumas skirtingose
klimatinése auginimo zonose formuojamas, atsizvelgiant i drégmés atsargas dirvoje s¢€jos
metu, vidutini krituliy kieki vegetacijos metu, o taip pat i s¢jamy veisliy bei hibridy
ypatumus.

Retame pasélyje augalai nepilnai iSnaudoja maisto medziagas ir dirvoZemio drégmg,
ko pasekoje mazéja derlingumas, nors atskiry augaly produktyvumas gali buti didelis.
Didinant pasélio tankuma griidy ir bendras derlius didé¢ja, taciau tik iki tam tikros ribos, toliau
didinant augaly kieki — derlius pradeda mazeéti. Per tankiame pasélyje augalai vienas kita
temdo ir stelbia. Tai atsitinka dél nepakankamo Sakny i$sivystymo bei sulétéjusio fotosintezés
intensyvumo. Tokiame pasé¢lyje sumazeja burbuoliy kiekis augale, sumazéja burbuoliy svoris,
sumazéja griidu kiekis burbuoléje, 1000 s¢klu svoris. Tokiuose paséliuose pradeda greiciau

plisti ligos.



Optimalaus tankumo pasélyje visiskai atsiskleidzia naudingas augaly produktyvumas,
tinkamai iSnaudojamos dirvos maisto medziagos ir drégmé, biina didelis lapy fotosintezés
aktyvumas.

Tyrimais nustatyta, kad rajonuose, kur per metus iSkrenta 300400 mm Kkrituliy,
tinkamiausias pasélio tankumas — 20-25 tikst. augaly hektare, iSkrentant 400-500 mm
krituliy — 3040, iSkrentant pakankamam krituliy kiekiui — 40-60 tukst. augaly ha™.
Svarbiausia, kad optimalus pasélio tankumas islikty iki derliaus nuémimo. Aukstatigiy, greitai
besivystanciy kukuriizy veisliy ir hibridy augalai didesnius derlius duoda retesniame pasélyje
nei zemaiigiai ir trumpesnio vegetacijos periodo augalai. Ankstyvy veisliy ar hibridy paséliai
turi buti 20-25 proc. tankesni nei vidutinio ankstyvumo, o velyvy — 15-20 proc. mazesni.
Lietuvos salygomis optimalus pasélio tankumas — 35-60 takst. augaly ha™.

Kukuriizus silosui (nuimama su burbuolémis pieninéje — vasSkingje brandoje)
rekomenduojama séti tankiau nei kukurtizus auginamus gridams.

Ne juodzemio zonoje auginant kukuriizus silosui, suformuojamas 80—120 tukst. augaly
ha? pasélys.

Nustatant s¢kly norma, atkreipiamas démesys i s¢kly stambuma, lauko daiguma ir taip
pat pasélio iSretejimo tikimybg vegetacijos metu. Lauko daigumas visuomet biina mazZesnis
norint gauti optimalaus tankumo pasélj, s€klos norma reikia padidinti. ISs¢jamuy sékly kiekis
turi 15-30 proc. virsyti faktini augaly kieki derliaus nuémimo metu. Augaly tankumas turi
didelg itaka silosui auginamy kukuriizy derlingumui ir kokybei.

Daugiausiai sausyjy medziagy ir burbuoliy galima iSauginti 80-100 ttkst. augaly ha™
tankumo paséliuose. Kuo ankstyvesne s¢ja ir kuo derlingesné dirva, tuo tankiau galima séti.
Taciau reikia turéti omenyje augaly drégmés poreiki vegetacijos metu, ypac tikéting krituliy
kieki liepos-rugpjicio ménesiais, kai kukuriizai reikalauja ne maziau 200 mm ha™.

Vidurio Vokietijoje (Tiuringijoje) atlikti bandymai jrodé, kad  Siuolaikinius
kompaktinius (Zemaiigius) kukuriizy hibridus s¢kmingai auginti galima ir tada, kai paliekami
30 cm tarpueiliai.

Siauresni tarpueiliai sudaro salygas anks¢iau susiglausti eiléms, sumazéja erozijos,
leidzia augalams geriau panaudoti dirvoje esandias maisto medziagas. Siuolaikine technika ir
paséti, ir derliuy nuimti galima ir auginant kukuriizus siauresniais tarpueiliais. Verta tai
iSbandyti ir auginant kitokias veisles skirtinguose dirvozemiuose {vairiomis klimato
salygomis (Peyhn, 1994).

S¢jant labai anksti ir nepalankiomis kukuriizams augti salygomis, tam, kad paséliai

biity pageidaujamo tankumo, sékly norma reikia didinti 10 % (Ka3akos E. O., u n1p.2000).



Séjos technologija

Kukurtizai grudams ir silosui s¢jami punktyriniu (tikslusis) budu. S¢jant punktyriniu
budu galima i8séti tiksly sékly kieki ir suformuoti norimo tankumo paséli. Taciau Siuo atveju
séklos turi buti labai auksSto daigumo, tinkamai paruosta dirva, gerai sureguliuota s€¢jamoji ir
dirvoje neturi buti kenkéjy, kurie galéty isretinti pasélj (Baronyté V.,1997, Caikauskas
V.,1995).

Séjant punktyriniu biidu, atstumai tarp sékly eilutéje turi buti 15-25 cm, priklausomai
nuo norimo pas€lio tankumo ir tarpueiliy ploc¢io. Tarpueiliy plotis rajonuose, kur iSkrenta
pakankamas krituliy kiekis (500-600 mm) rekomenduojamas 70 cm. Pietiniuose sausringuose
rajonuose (vidutinis krituliy kiekis 300400 mm) kukurizai séjami pagal $ia schema —
210+3x140, o tarpueiliai antroje vegetacijos puséje purenami aukSta véz¢ turiniais
kultivatoriais (Berendouk C.,1988, Ivanauskiené D., 2001).

Punktyrinei s¢jai placiai naudojamos pneumatinés ir mechaninés sé¢jamosios, kuriomis
séklos tiksliai jterpiamos eilutése. Mechaninémis séjamosiomis, naudojant kalibruotas s¢klas,
galima tiksliai séti, judant iki 5 km per valanda greiciu. Taciau reikia pasirinkti akytus sé¢jimo
diskus taip, kad angelés atitikty sékly dydi, kuriose sékly dydis nurodomas ant sékly maisy
etikeCiy. Pagal tai galima pasirinkti tinkamus diskus. Pneumatinémis, tarp juy ir
vakuuminémis, sé¢jamosiomis galima séti ne tik tiksliau, bet ir greiGiau - iki 8 km val™.
Tokiose s¢jamosiose seklos, veikiamos ventiliatoriaus sukeliamos sroves, paskirstomos
tvairios konstrukcijos barstytuvy. Nereikalingos s¢jai séklos iSpuciamos 1§ séjamosios
barstytuvo akuciy.

Barstytuvai kei€iami priklausomai nuo séklos dydzio, todél séklos barstomos tiksliau.
Sulipusios séklos s¢jamojoje atskiriamos viena nuo kitos vakuumu arba mechaniskai.

Barstytuvai parenkami priklausomai nuo pasirinktos séjamosios — pneumatinés ar
universalios (su akutémis).

S¢jant tankiau, reikia sumazinti séjos sparta. Padidinus $i greiti 1 km lyginant su
maksimaliu, praleidimy padaugéja mazdaug 6 %.

Tiksliajai s¢jai svarbiausi veiksniai: kruopsciai sureguliuota séjamoji;  tikslai
nustatyta sékly norma; patikrintas sékly iterpimo i dirva tikslumas; patikrinta ar nedidéja

tarpai tarp sékly, ar néra sulipusiy sékly; tinkamas vaziavimo greitis (Ivanauskiené D., 2001).

1.6.5. Ligos ir kenkéjai

Ligos ir kenkéjai gali aiSkiai sumazinti kukuriizy derliy. IS kenkejy reikéty pamineéti
spraksius(Elateridae), svedines museles (Oscinella frit), daigu museles (Hylemyia cilicrura),

raudonkriicius lemus (Lema melanopa), javinius amarus (Sitobium granarium), paukscius. I8



ligy buty galima paminéti paslines (Ustilago maydis), dulkanéias kiales (Sphacelotheca
reiliana), fuzarioz¢ (Fuzarium moniliforme), kukurtizy radis (Puccinia sorghi), lapu
helmintosporioze (Helminthosporium turcicum), daigy puvinys (Pythium spp. ir Fusarium
spp.)

Agrotechnikos reikalavimy laikymasis leidzia sékmingai kovoti su ligomis bei
kenkéjais. Taciau nereikia pamirsti ir cheminiy kovos budu, ypa¢, kovojant su kenkéjais

(Pumunosuy M., u ap. 2000).

1.6.6. Mechaninés apsaugos priemonés ir integruota piktZoliy kontrolé

Esant butinybei (sausas dirvos sluoksnis), po séjos lauka galima privoluoti.

Susidarius dirvos pavirSiuje plutai, naudojamos akécios jai suardyti. Akéjama 4-5
diena po séjos. Tuo paciu sunaikinamos ir bedygstancios piktzolés. Akéciy darbinés dalys {
dirva turi smigti 1-2 cm sekliau nei s¢jos gylis. Jei dirvos pluta susidaro kukurtizams sudygus,
ji suardoma pentininiais volais (®uaumosua M., u ap. 2000).

Pradiniame periode kukurtizai auga létai, todél susidaro salygos greitai augancioms
piktzoléms suveséti. Pavojingiausios tos piktzolés, kurios sudygsta anks¢iau nei kultiiriniai
augalai arba kartu su jais. Ypac tai aktualu kukurtizy pasélyje, nes jie per pirmasias 2—3
savaites po sudygimo suformuoja tik 2-3 proc. galutinio derliaus, o piktZolés per ta pati
laikotarpji — 15—18 proc. Véliau sudygusios piktzolés daro mazesng Zala, nes jos, uzstelbtos
pasélio, blogiau pasinaudoja maisto medziagomis, Sviesa bei vandeniu.

Kukuriizy pas¢liams labai kenkia vienaskilCiai augalai: paprastoji rietmeng, Zalioji ir
rausvoji Seryté, raudonoji ir paprastoji pirStuolé, tuScioji aviza, paSiauselis, paprastasis
varputis. Ypa¢ didel¢ konkurencija kukurizams sudaro ir kenkia varputis, balandiinés,
balandos, kiauliauogés,  galinsogos, kibieji lipikai, ramunés bei vijokliniai augalai
(Adzgauskiene O.ir kt., 1995).

Kukurtizy laukuose piktZzolés daugmaz tos pacios kasmet, taciau ju gausa bei sé¢kly
kiekis dirvoje gali kisti priklausomai nuo dirvos ir oro salygu bei dirvos dirbimo
technologijos.

Auginant kukuriizus biitina efektyviai kovoti su piktZzolémis. Kadangi kukuriizai
augdami veélai uzdengia tarpueilius, piktZolés auga tiek eilése, tiek tarpueiliuvose. Taciau
piktzolés konkuruoja su kukuriizais ir skirtingose ju vystymosi fazése jiems kenkia
nevienodai. Tod¢l nebiitina, kad nuo s¢jos iki derliaus nuémimo kukuriizy paséliuose
piktzoliy visiSkai nebiity. Piktzoliy skaicius, nevirsijantis ekonominio Zalingumo ribos, kartais

gali buti net naudingas, nes padeda iSvengti dirvos erozijos, iSsaugoti naudinguosius



entomofagus, kadangi tampa ju maisto Saltiniu. Todél ir kovoti su kukuriizy piktzolémis
{vairiais vegetacijos tarpsniais reikia skirtingai (diferencijuotai) (Jakstaité A.ir kt., 1995).

Iki antrojo-treciojo tikrojo lapo fazés kukuriizai piktzoliy poveikio beveik
nejaucia . Taciau nuo $ios fazés iki pasirodant 8-10 lapams pasélio piktZolétumas gali tapti
zymaus derlingumo mazéjimo priezastimi. Biitent Siuo laikotarpiu (20-30 pary) paséliuose
neturi bti piktzoliy. Vélesniu laiku piktzoliy poveikis derlingumui néra didelis.

Kovoje su piktzolémis Kkukuriizy paséliuose sitiloma jvertinti ekonominio
zalingumo ribas, kurios suprantamos kaip paséliu piktzolétumo laipsnis ir laikotarpis, kurio
metu butina efektyviai naikinti piktzoles (Augsten F., 1999).

Tarpueiliy purenimas ypac¢ reikalingas mazo humusingumo dirvose po litéiy
daznai susidaranciai sukietéjusiai plutai suardyti (Adzgauskiené O., 1996).

Pirmaji karta mechaniSkai dirva purenama kukurtizams esant dviejy-triju lapy
fazéje, dviskiltéms piktZzoléms pasiekus ,,maZosios rozetés®, vienaskiltéms — vieno-dvieju
tikryju lapuy stadija.

Antraji karta tarpueiliai kultivuojami kukurtizams pasiekus SeSiy-astuoniy lapy
vystymosi faze. Technika §iy darby metu turéty judéti 6-8 km val™. greiGiu. Jei pries séja per
dirva buvo pereita tinklinémis valkémis, piktzolés sudygsta tolygiau, tad ir kultivavimo metu
gaunamas didesnis kovos su piktZzolémis efektas.

Dirva purenama negiliai, siekiant, kad maziau iSgaruoty drégmeés ir nebiity
pazeistos negiliai jsitvirtinusios jaunuy kukurtizy daigy Saknys. Tuo tikslu i$ abiejy eilutés
pusiy paliekama neliesta apsauging juosta.

Su piktZolémis kukuriizy paséliuose galima kovoti paseél] akéjant 3—6 lapeliy
tarpsniu. Siuo periodu labiausiai jautrus fiziniams paZeidimams augimo taskas dar bina
dirvoje ir, be to, patikimai uzdengtas lapeliu. Akéjant Siuo tarpsniu, sunaikinama 75-80 proc.
bedygstanciy piktZoliy. Ake¢jant kukuriizus pradiniais augimo tarpsniais, pasitaiko, kad
nemazai augaly iSraunama, 2-3 lapeliy tarpsniu daug augaly Zista nuo uzpylimo zZemémis.
Todel akeéjant 5-6 lapeliy tarpsniu akécios negali augaly nei iSrauti, nei uZzerti Zemémis.
TaCiau ne visuomet vien agrotechninémis priemonémis pavyksta sunaikinti piktZoles
(Adzgauskiene O. 1996).

Molingose dirvose kukuriizus geriau pirmiausia purksti ir tik véliau purenti.
Puiku, jeigu purenima ir pur§kima galima kaitalioti.

Kovai su piktzolémis naudojami herbicidai: banvelas 4S + 2,4 D amino druska
0,4 —11ha-1, dialenas 2,0 — 2,5 | ha™, milagro 40 SC - 1,25 kg ha™, glyfos 360 SL — 3,0-4,0 |

ha? ir kiti. Jei kukurlizy paséliuose yra varpuio, naudojamas herbicidas telas 0,04 kg ha™.



Pirmaji karta purksti reikéty kukurtizams sudygus, kai dauguma piktzoliy yra apie 5 cm
aukscio, t.y. mazdaug 3-4 savaitéms praéjus po kukuriizy sudygimo.
Kaip taisykl¢, be herbicidy iSauginti kukurtizy neimanoma. Pavyzdziui,
Vokietijoje 95 % kukuriizy paséliy apdorojama herbicidais. Ta¢iau nuolat naudojant triazino
pagrindu pagamintus preparatus kyla visa eilé problemu:
e gparciai dauginasi daugiametés piktzolés (dirvinis vijoklis, dirviné¢ usnis, piené,
varputis, Seryté, paprastoji rietmené) , kuriy $ie preparatai neveikia;
e iSsivysto artizinui atsparios piktZoliy, tokiy kaip baltoji balanda, juodoji kiauliauogeé,
smulkiaziedé galinsoga, populiacijos.
Taikant integruota piktzoliy kontrolg, galima labai sumazinti herbiciduy kieki
(Adzgauskiene¢ O.ir kt.,1995).

1.6.7. Derliaus nuémimas

Kukurtizai gridams nuimami pilnosios brandos pradzioje ir §i darba reikia baigti per
10-12 dieny. Norint iSvengti derliaus nuostoliy dél uzsitesusio derliaus nuémimo, tikslinga
séti skirtingo ankstyvumo veisles. Tokiu atveju skirtingy veisliy augaly derliy galima doroti
optimaliais agrotechniniais terminais. Kukurtizy derliy galima nuimti javy kombainais dalinai
juos pertvarkius. ISkultus 30 proc. drégmés kukurtizy gridus galima konservuoti arba
18dziovinus—sand¢liuoti. Geriausiai sandéliuoti 13 proc. drégmés griidus. Didziausias sausyju
medZziagy, proteiny ir riebaly derlius gaunamas vaskinés brandos tarpsniu (Lazauskas J.
1992).

Silosui kukurfizus geriausiai nuimti pieninés — vaskinés brandos tarpsniu. Tuo metu
burbuolése biina daug vandens ir cukraus, todél jie gerai silosuojasi.

Krastuose, kur kukurtizai nepasiekia $ios brandos, derlius nuimamas iki pirmyjy Salny,
o kai kuriy veisliy derliy galima nuimti ir po $alny. Kukurtizai zaliajam pasarui pradedami
imti, kuomet gaunamas didziausias Zaliosios mases derlius. Reikia pastebéti tai, kad kukurtizy
¢damumas maz¢ja nuzydéjus Sluoteléms (Crambonues M., 2000).

Nuimant ankstesnio brendimo tarpsnio kukurtizus, derlius ir energetiné verté¢ bus
mazesni, o sausyjy medziagy nuostoliai — didesni. Kad silosuojant sausyju medZziagy
nuostoliai buty kiek galima mazesni, juy kiekis derliaus nuémimo metu turi biiti maziausiai
25%. Jeigu nesubrendusi augala pakanda ankstyvosios Salnos, tolesnis brendimas sustoja.
Taciau jeigu sausa, kukuriizai véliau Siek tiek apdzitina, o tai sumazina silosavimo nuostolius.
Todél ne visada biitina pjauti juos i§ karto po nakties Salny. Galima palaukti kol iSdZius, bet

ne ilgiau kaip 6-7 dienas (Mopzauos I'., 1999).



2. TYRIMU SALYGOS IR METODIKA
2.1. Bandymy vieta ir dirvoZemiai

Bandymai buvo atlikti 2007-2008 m. Lietuvos Zemés tkio universiteto Bandymuy
stotyje. Bandymu stotis yra Kauno miesto pietvakaringje puséje, kairiajame Nemuno krante.
Tai Lietuvos vidurio zemuma. Reljefas — mazai banguota lyguma. Dirvozemiai susiformave
dugninés morenos (dugniniy ledyny dariniy) padengty limnoglacialinémis nuosédomis srityje.
Dugninés morenos smulkZzemio granuliometringje sudétyje vyrauja priemolis ir smélingas
priemolis. Tai pirminé uoliena, i§ kurios dé¢l akvaglacialiniy procesy susidaré limnoglacialinés
nuosédos. Pastarosios neturi skeleto, o granuliometriné sudétis nesubalansuota (Eidukeviciené
ir kt., 2001).

Daugelyje Lietuvos rajony vyrauja lengvos granuliometrinés sudéties, su vidutiniu
humuso kiekiu dirvozemiai. Didesné pusé Lietuvos dirvozemiy yra riigséios arba silpnai
rigscios reakcijos, turi mazai arba vidutinius fosforo bei kalio kiekius. DirvoZzemiuose btina
1-3 proc. ir tik retais atvejais daugiau negu 3 proc. humuso (Buivydaité, ir kt., 2001;).

LZUU Bandymy stoties dirvozemis IDg8-k (LVg-p-w-cc) — karbonatingas sekliai
gléjiskas iSplautzemis (Calc(ar)i-Epihypogleyic Luvisols).

2.1.1 lentelé. Bandymy lauko dirvoZemio profilio charakteristika
LZUUBandqu stotis, 2007-2008 m.

Horizontas Horizonto gylis cm Horizonto savybés
1 2 3
Tamsiai pilkas trupiniSkos struktiiros purus,
Ap 0-26 : S
drégnokas priesmélis.
Tamsiai geltonas su rausvomis démémis neryskios
BE 26-38 _ _ o : .
struktiiros, glidokas smelingas priemolis.
Sviesiai rudas su gelsvomis démémis riesutigkos
Bg 38-50 strukttiros gltidokas drégnokas vidutinio sunkumo
priemolis su melsvai zalsvomis pleikémis.
Rudas su juosvais taSkais rieSutiskos struktiiros
Btg2 50-73 gludokas drégnokas sunkus priemolis su
melsvomis pleikémis.
Rudas su melsvomis gyslomis ir balzganomis
Btg2 73-127 démémis bei baltais taskais rieSutiSko strukttiros
gludokas drégnas sunkus priemolis.

Bandymy lauko dirvozemio agrocheminé charakteristika pateikta 2.1.2 lentel¢je.




2.1.2. lentelé. Bandymy lauko dirvoZzemio agrocheminé charakteristika

LZU0U Bandymy, stotis, 2007-2008 m.

Dirvozemiy | Granuliometriné A g
horizonto w oH Humuso kiekis mg kg™ dirvozemio
! 5t KCI
gylis cm sudetis proc. P,Os K,0
2007 m.
0-20 Vi_dutin!s 7,3 3,0 231 119
priemolis
91-30 Vl_dutln!s 7.1 2,4 164 114
priemolis
31-50 Vi_dutin!s 7,3 0,20 62 39
priemolis
2008 m.
0-20 Vi_dutin!s 7,0 2,2 165 133
priemolis
91.30 Vl_dutm!s 7.3 1,8 140 119
priemolis
31-50 Vidutinis 7.3 0,16 57 48
priemolis

Lietuvos Zemés Ukio Universiteto bandymy stoties dirvozemiai pagal geomorfologinj
susiskirstyma priklauso Lietuvos vidurio lygumos Nemuno vidurupio ir Néries Zemupio
plynaukstés rajonui. Bandymuy stotis , kurioje buvo atlieckami tyrimai yra dugninés morenos
srityje, kuri padengta jvairaus storio nuosédinémis kilmés uolienomis. Tyrimai vykdyti

vidutinio sunkumo priemolio, giliau karbonatingo, gl¢jisko iSplautzemio - (Calc(ar)i-

Epihypogleyic Luvisols).

Pagal krituliy kiek; Lietuvos teritorija yra perteklinés drégmés zonoje. Vidutiniskai per
metus iskrenta 600-650 mm krituliy, o i§garuoja apie 500 mm. Siltasis periodas trunka 230-

260 dieny. Atskiry mety ory salygos biina labai skirtingos (2.2.1-2.2.2 lentelés) ( Kausyla K.,

1959).

2.2. Bandymy mety meteorologinés salygos




2.2.1 lentelé Vidutiné paros oro temperatiira ir krituliy kiekis 2007 m. (Kauno meteorologijos

stoties duomenys)

Vidutiné paros oro temperatiira, °C Krituliy kiekis mm
Meéne | Dekados Vidu | Daug | Dekados Is viso | Daugia
siai r ia
| 1 Il kis meté | | 1 Il metis vidurkis
vidut
me
2007 metai
I 5,0 4,5 -4,9 15 | 44 | 158 | 0,3 3,6 19,7 37,6
I -5 -5,4 87 | 64 | 42 | 121 | 3,2 2,4 17,7 30,6
i 2,8 4,2 8,3 51 | -06 [ 68 35 | 116 | 219 35,6
v 3,4 8,4 9,3 7 6,2 | 134 | 135 | 24 29,3 41,7
V 7,9 12,6 198 | 134 | 123 | 2,2 38 | 619 | 745 50,7
VI 19,1 18,8 156 | 178 | 159 | 54 8,2 4.4 18 71,2
Vil 16,1 18,3 170 | 171 | 173 | 0,0 | 643 | 64 70,3 75,3
VIl 18,9 19,8 17,0 | 186 | 16,7 | 43,3 | 66,7 | 55,6 | 165,6 78,4
IX 12,8 12,3 132 | 128 | 12,1 | 68,3 | 21,5 | 89,8 | 179,6 58,7
X 9.9 7,1 6,4 7,8 710 | 41,2 | 91 6,4 18,9 50,5
XI 2,8 -0,9 03 (073 | 1,7 | 141 | 97 7,0 30,8 49,2
Xl 3,6 4,2 -18 | 200 | -21 | 17,1 1,7 35 22,3 46,7

2.2.2 lentelé Vidutiné paros oro temperatira ir krituliy kiekis 2008 m. (Kauno

meteorologijos stoties duomenys)

Vidutiné paros oro temperatiira, °C Krituliy kiekis mm
Meéne Dekados Vidur Daugia Dekados IS Daugi
Sial VISO a
| | Il kis meté I | 1l metis
vidutiné vidurk
IS
2008 metai
| 5 1,7 1,6 2,8 4.4 7,2 13,8 36,1 57 37,6
Il 2,2 -0,7 4,9 2,1 -4,2 131 | 7,8 18,8 39,7 30,6
Il 2,6 2,9 19 2,5 -0,6 25,2 | 27,6 7,7 60,5 35,6
v 7,9 7,9 10,9 8,9 6,2 9,3 24,5 0,3 34,1 41,7
V 12 11,7 12,9 12,2 12,3 6,1 9 19,7 34,8 50,7
VI 17,6 15,1 15,4 16 15,9 0 38,3 449 83,2 71,2
ViI 16,9 17,8 19,3 18 17,3 216 | 21,8 4,6 48 75,3
VIl 18,3 19,6 16 18 16,7 35,2 | 36,3 28,1 99,6 78,4
IX 17,3 8,8 10,6 12,2 12,1 3,0 8,5 155 27,0 58,7
X 8,3 10 7,9 8,7 7,1 4.7 38,6 26,8 70,1 50,5
XI 4 47 1,2 3,3 1,7 0,2 24,8 5,2 30,2 49,2
XIl 2,7 -0,5 -1,5 0,2 -2,1 330 | 86 7,8 49,4 46,7




Lyginant 2007 m. balandzio ménesi su 2008 mety balandzio ménesiu pastebime ,kad
2008 m. sis ménuo buvo Siltesnis bei daugiau iskrito krituliy , kas labiau skatino augaly
augima. Analizuojant 2007 -2008 m. geguzés ménesius matyti, kad oro temperatiira buvo
panasi — ji skyrési 1,2 °C (2007 m. vidutiné geguzés ménesio temperatiira buvo 13,4 °C, 0 2008 m. —
12,2 °C), tadiau krituliy kiekis 2007 m.buvo akivaizdziai didesnis — vir§ dviejy karty (2007 m. geguzés
ménesio vidutinis krituliy kiekis buvo 74,5 mm, 0 2008 m. — 34,8 mm). Kukuriizy dygimui biitina
temperatiiry suma turi sudaryti 100°C. Tai reiskia, kad esant nuolatinei paros temperatirai
10°C, kukuriizai sudygsta po 10 pary, jei temperatiira nesiekia 10°C, kukuriizy dygimas
sulétéja. Tada kyla pavojus, kad isbrinkusios séklos, ypa¢ drégnoje dirvoje, gali pradéti piti,
prarasti daiguma .

2007 m. liepos ménesio temperatiira ir krituliy kiekis mazai kuo skyrési nuo
daugiamecio vidurkio., tuo tarpu rugpjicio ménuo buvo Siltas ir lietingas — vidutiné
temperatiira buvo 18,6 °C, o krituliy kiekis — 165,6 mm, kai daugiametis vidurkis 78,4 mm.

2007m. rugséjis buvo Siltas ir lietingas, krituliuy kiekis buvo didesnis 3 kartais ,lyginant su
daugiameciu vidurkiu. Tuo tarpu 2008 m. rugséjis akivaizdziai skyrési - temperatiira 12,2 °c ,0
krituliy kiekis — 27 mm. Lyginant 2007 — 2008 m. spalio ménesius, matome , kad krituliy
kiekis akivaizdziai maZesnis 2007m. — 18,9 mm, kai tuo tarpu 2008m. — 70,1mm. Visa tai

turéjo didelés itakos kukuriizy derliaus nuémimui.

2.3. Bandymy schema ir detalés

Tyrimai atlikti 2007—2008 m. LZUU Bandymy stotyje. LZUU Bandymy stoties dirvozemis
IDg8-k (LVg-p-w-cc) — karbonatingas sekliai gléjiskas iSplautzemis (Calc(ar)i-Epihypogleyic
Luvisols).
Tyrimo objektas — kukurtizy veislé BAXXAO.

Baxxao. Kukurtizuy hibridas sukurtas Pranctizijoje, RAGT 2n séklininkystés
firmoje. “Baxxao” yra ankstyvos brandos kukurtizy hibridas, kurio FAO silosui 180.
Sio kukuriizy hibrido tikinio vertingumo konkursiniuose bandymuose, atliktuose 2000-2002
m. Silutés, Kauno ir Vilniaus augaly veisliy tyrimo stotyse, gautas vidutinis 51,68 t/ha Zalios
maseés derlius. Perskai¢iavus | normalizuotas sausas medziagas, ju derlius sudaré 26,20 t/ha.
Normalizuoty sausy medziagy derlius buvo 0,74 t/ha didesnis uz visy tirty kukuriizy hibridu
gauta vidutini derliy. Sausos medZziagos Zalioje maséje tyrimo metais vidutiniskai sudare
40,2%. Didziausias normalizuoty sausy medziagy derlius gautas 2000 m. Vilniaus stotyje —
46,92 t/ha. Sio hibrido gautas griidy derlius 2002 m. Kauno stotyje buvo 7,75 t/ha. Burbuolés

zalios masés sausoje medziagoje sudaré 42,8%. Baltymy sausoje medZiagoje vidutiniskai



nustatyta 9,5%, arba 0,5% daugiau uZz standartinio “Justina” hibrido. Lasteliena sausoje
medziagoje vidutiniSkai sudaré 14,5%, arba 0,3% maziau uz tirty hibridy vidurki. Tyrimo
metais burbuolése griidai subrgsdavo iki pieninés-vaskinés brandos, o 2002 m. pasieké ir pilna
branda. Augaly vidutinis aukstis 223 cm. Hibrido bandymo metais jie neisgulé.

(Tinkamiausiy Lietuvoje auginti..., 2002).

Tyrimo variantai:

1. Kontrolinis (netresta);

2. Tikslinis traSy misinys — tr¢§imo norma N2oaP120 Kogs;

3. Standartinis misinys NPK 17-17-17 — tr¢8§imo norma NggP20sK2os;

4. Standartinis misinys NPK 18-12-20 — treSimo norma Nig7 P125K20s;

5. Kompleksings trasos NPK 11-9-20+Mg+S+B — treSimo norma — N229PgsaKogs:

6. Kompleksinés traSos NPK 17-10-14+S+Zn — treSimo norma — Nas2P149Ko0s.

Bandymy laukeliy dydis: bendras — 33,6 m, apskaitomasis — 21 m. Variantai — 6,
pakartojimai — 4. Kukuriizy sékly norma — 80 tiikst. sékly ha™.

Bandymo metu naudotos cheminés apsaugos priemonés: piktzoléms turint 2-4 lapelius,
purksta herbicidu banvelu (banvel 480 SL) — 0,6-0,8 1 ha. Antra karta purksta kukurtizams
esant 6-8 lapeliy tarpsnyje herbicidu milagro (milagro 40 SC) — 1,25 | ha.

2.4 Kukuriizy biometriniy matavimy metodika ir matematinis duomeny
jvertinimas

Bandymai buvo atliekami prisilaikant augalininkystés tyrimuy metodiku.

Bendras biomasés derliaus nustatymas: i3 kiekvieno laukelio renkami pédai. Tai yra i$
séjos eiluciy 1 m ilgio atkarpos atsitiktinai nupjaunamas 1 augalas iki Zemés. Pédas
sudaromas i§ 10 augaly, iSpjauty i§ 10 atkarpuy. Nupjauti pédai pasveriami ir perneSami |
dziovykla dziovinti.

Gridy derlius: grudai i§ burbuoliy nukuliami ir pasveriami. Derlius apskai¢iuojamas
standartiniam 14% drégnumui. (Juraitis, 2003).

Kiti bandymo duomeny parametrai buvo nustatomi tiesioginiu skaiiavimo ar svérimo
metodu, prisilaikant augalininkystés tyrimy metodikuy.

Tyrimy duomenys statistiSkai jvertinti dispersinés analizés metodu. Skai¢iavimai daryti

naudojant programinj paketa ,,ANOVA* (Tarakanovas. 2003).



3. TYRIMU REZULTATAI IR JU APTARIMAS

Kukuriizai — vieni i§ labiausiai paplitusiy augaly pasaulyje. Ju paplitima lemia platus
zaliavos panaudojimas — maistui, pasarui, pramonei ir t.t. Norint uzauginti auksStus kukuriizy
biomasés ir grudy derlius, biitina subalansuoti kukuriizy treSima. Kukuriizams bitinas
optimalus apriipinimas svarbiausiais maisto elementais (azotas, fosforas, kalis). Atlikta daug
tyrimy, kuriais nustatytas teigiamas pagrindiniy maisto elementy poveikis kukuriizy
produktyvumui. Analizuojant moksling literatira galima pastebéti, kad néra vieningos
nuomonés apie kukuriizy tr¢Sima. Daugelis prieStaravimy atsiranda dél to, kad kukuriizai
jautris dirvozemio apsiriipinimui maisto medziagomis ir dirvos drégniui. Esant skirtingoms
salygoms gaunami skirtingi rezultatai. Tai dar karta irodo, kaip svarbu parinkti tinkamiausia
maisto medziagy derini traSose, kuris labiausiai atitikty kukurtizy reikalavimus maisto
medziagoms vietos salygomis.

LZUU Bandymy stotyje 2007 — 2008 m. atliktais tyrimais, nustatytas skirtingy trady
naudojamy kukuriizy trgSimui efektyvumas. 2007 m. tiriant pasirinktas trasas nustatyta, kad
didziausias kukuriizy biomasés derlius (19,5 t ha™) gautas naudojant specialiai pagaminta
traSuy misSinj (1 lentelé¢). Pasirinkus standartinius tra$y miSinius didZiausia biomasés derliaus
prieda (5,81 t ha™) lyginant su kontroliniu variantu, davé tra§y miginys NPK 18-17-20. Taciau
Siame tre§imo variante derlingumas buvo 1,29 t ha™® mazesnis lyginant su specialiai
pagamintu traSy miSiniu. Naudojant standartini traSy miSini NPK 17-17-17 kukuriizy
biomasés derlingumas buvo 17,8 t ha™. Tai 5,4 t ha™* didesnis derlingumas nei kontroliniame
variante, bet 1,7 t ha® maZesnis nei naudojant specialy traSy misinj ir 0,4 t ha maZesnis
biomasés derlingumas lyginant su trasy misiniu NPK 18-12-20. Galima teigti, kad naudojant
specialiai pagaminta traSy miSini biomasés derlingumas esminiai skyrési nuo derlingumo
naudojant standartini miSini NPK 17-17-17. Esminio skirtumo tarp pagaminto miSinio ir
standartinio traSy miSinio NPK 18-12-20 nenustatyta. Pradéjus tyrimus buvo tikétasi, kad
kukurtizy derlinguma labai padidins kompleksinés trasos NPK 11-9-20+Mg+S+B ir NPK 17-
10-14+S+Zn. Taciau kaip matyti i§ 1 lentelés duomeny biomasés derlingumas lyginant su
kontroliniu variantu padidéjo 6,45 t ha™ ir 6,0 t ha™ atitinkamai. Tagiau lyginant biomasés
derlinguma patr¢Sus kompleksinémis traSomis su derliumi gautu trgSiant specialiu traSy
miSiniu matyti, kad naudojant pagaminta trasy misinj derlingumas buvo didesnis 0,65 ir 1,1 t
ha™', nors maisto medziagy veikliaja medziaga augalai gavo daugiau tresiant kompleksinémis
traSomis. Taciau derlingumo skirtumai neesminiai. Palyginus tarpusavyje kompleksiniy trasy
ir traSy misiniy efektyvuma taip pat esminio skirtumo nenustatyta. Galima tik pastebéti, kad

kompleksines traSas patogiau iSberti nei traSu misinius.



Kukurtizy biomasés derlius labai svarbus augintojams auginantiems kukuriizus
silosui arba biodujy gamybai. Atsiranda vis daugiau tikininky auginan¢iy kukuriizus gridams.
Todél bandymuose buvo tiriama trasy formy ijtaka kukurtizy griidy derlingumui. 2007 m.
didziausias griidy derlingumas buvo 9,22 t ha naudojant specialiai pagamintas traSas. Tai
reiSkia, kad gaminant trasas, ju sudétis labiausiai atitiko augaly reikalavimus. Negalima
sakyti, kad mazas gridy derlingumas buvo netresus. Tadiau skirtumas 3,77 t ha™* lyginant su
treSimu specialiu miSiniu yra esminis. Naudojant kukuriizy tr¢Simui standartinius trasy
misinius arba kompleksines trasas vienoje granuléje grudy derlingumas buvo labai panasus ir
svyravo nuo 8,05 t ha™* tresiant NPK 17-17-17 iki 8,8 t ha™ tresiant tra§omis vienoje granuléje
NPK 11-9-20+Mg+S+B. Taciau ijvertinus kukuriizy griidy derlinguma tr¢Siant traSomis
vienoje granuléje ir standartiniais traSy misiniais nustatytas esminis skirtumas. Taciau tikétasi
didesnio derliaus skirtumo, nes iSbérus ta pati trasy kieki, su kompleksinémis traSomis jnesta
daugiau maisto elementy nei su traSy misiniais. Galima daryti prielaida, kad traSy miSiniai

labiau atitiko kukurtizy reikalavimus maisto medziagoms.

3.1 lentelé. Tirty traSy miSiniy ir trasy vienoje granuléje itaka kukurtizy biomasés derlingumui

LZUU Bandymy stotis, 2007 m.

Tresimo Biomasés derlingumas Biomasés
variantai tha® % derlmgl:rng_lpokytls
1. Netresta 12,4 100 0
2. Tikslinis traSy miSinys 19,5 157 7,10
3. Standartiniai traSy miSiniai:
3.1. NPK 17-17-17 17,8 144 5,40
3.2. NPK 18-12-20 18,21 147 5,81
4. Kompleksines trasos:
4.1. NPK 11-9-20+Mg+S+B 18,85 152 6,45
4.2. NPK 17-10-14+S+Zn 18,40 150 6,00
Ros 1,428 - -
Sx% 1,974 - -

Ivertinus treSimo skirtingais traSy misiniais ir traSomis vienoje granul¢je 2007 mety v
duomenis (3.1 lentelé.) matyti, kad didZiausias biomasés derlius gautas kukuriizus treSiant
specialiai pagamintu tra8y misiniu. Siame variante gautas biomasés derlingumas sieké 19,5 t
ha™. Biomasés derliaus pokytis gautas 57 proc., t.y. gautas derliaus priedas buvo 7,10 t ha™. I
lenteléje pateikty duomeny matyti, kad kity traSy miSiniy ar traSy vienoje granuléje

naudojimas nedavé tokio efekto kaip specialiai pagamintos traSos. Vertinant standartinius




traSy miSinius galima teigti, kad didZiausias derliaus priedas (5,81 t ha™) lyginant su
kontroliniu variantu gautas tr¢Siant traSy misiniu NPK 18-12-20. Tresiant misiniu NPK 17-17-
17 derliaus pokytis buvo 44 proc. Aukstesni vidutiniai biomasés derliai gauti naudojant trasas
vienoje granul¢je. TreSiant kukuriizus traSomis NPK 11-9-20+Mg+S+B biomasés derlius
gautas 18,85t ha, tai reiskia, kad derliaus priedas lyginant su kontroliniu variantu buvo 6,45
thal, o derliaus pokytis — 52 proc. Kick maZesnis biomasés derlingumas (18,40 t ha™) gautas
kukurtizus patrgSus traSomis NPK 17-10-14+S+Zn. 2007 mety biomasés derliaus priedas
sieke 6,00 t ha™,

3.2 lentelé. Tirty traSy miSiniy ir trasy vienoje granuléje jtaka kukurtizy griidy derlingumui
LZUU Bandymy stotis, 2007 m.

Tregimo Gridy derlingumas Grﬁdt; gle(:;ltlirégumo
. . -1 0
variantai t ha % t hal
1. Netrgsta 5,45 100 0
2. Tikslinis traSy misinys 9,22 169,17 3,77
3. Standartiniai tra$y misiniai:
3.1. NPK 17-17-17 8,05 147,71 2,60
3.2. NPK 18-12-20 8,17 149,91 2,72
4. Kompleksineés trasos:
4.1. NPK 11-9-20+Mg+S+B 8,80 161,47 3,35
4.2. NPK 17-10-14+S+Zn 8,77 160,92 3,32
Ros 0,59 - -
Sx% 2,42 - -

2007 m. didziausias gridy derlingumas gautas 9,22 t ha’ naudojant specialiai
pagaminta trasy misSini. Lyginant tr¢g§imui naudota pagamintg trasa su netr¢Stu variantu gautas
3,77 t ha derliaus priedas. Naudojant trgSimui standartinius traSy misinius gridy derlingumas
sieké 8,05 t ha tresiant NPK 17-17-17 trady misiniu ir 8,17 t ha® tresiant NPK 18-12-20
traSy misiniu. TreSiant kukuriizus traSomis vienoje granuléje gridy derlingumas sieké 8,80 t

ha! isbérus tragSas NPK 11-9-20+Mg+S+B ir 8,77 t ha! isbérus NPK 17-10-14+S+2Zn.




3.3 lentelé. Tirty trasy misiniy ir trasy vienoje granuléje itaka kukurtizy stiebuy - lapu
derlingumui
LZUU Bandymy stotis, 2007 m.

Trq_éimo_ Stleb111 - lapy derlingumas derﬁggﬁ% (—) lstgll({ytis
variantai tha % t ha'l
1. Netresta 6,95 100 0
2. Tikslinis tra8y misinys 10,28 147,91 3,33
3. Standartiniai traSy miSiniai:
3.1. NPK 17-17-17 9,75 140,29 2,80
3.2. NPK 18-12-20 10,04 144,46 3,09
4. Kompleksinés trasos:
4.1. NPK 11-9-20+Mg+S+B 10,05 144,60 3,10
4.2. NPK 17-10-14+S+Zn 9,63 138,56 2,68
Ros 0,86 - -
Sx% 2,21 - -

Ivertinus trgSimo skirtingais traSy miSiniais ir traSomis vienoje granuléje 2007 mety
duomenis (3.3 lentelé.) matyti, kad didZiausias stieby - lapy derlingumas gautas kukuriizus
treSiant specialiai pagamintu tra8y misiniu. Siame variante gautas stieby - lapy derlingumas
sické 10,28 t ha™. Stieby - lapy derlingumo pokytis gautas 47,91 proc., t.y. gautas derliaus
priedas buvo 3,33 t ha™. 1§ lenteléje pateikty duomeny matyti, kad kity trady misiniy ar trasy
vienoje granulé¢je naudojimas nedavé tokio efekto kaip specialiai pagamintos traSos. Vertinant
standartinius traSy miSinius galima teigti, kad didZiausias derliaus priedas (3,09 t ha'l)
lyginant su kontroliniu variantu gautas treSiant trasy misiniu NPK 18-12-20. TreSiant miSiniu
NPK 17-17-17 derliaus pokytis buvo 40,29 proc. AukStesni vidutiniai biomasés derliai gauti
naudojant traSas vienoje granuléje. TreSiant kukuriizus traSomis NPK 11-9-20+Mg+S+B
stieby - lapy derlingumas gautas 10,05 t ha’l, tai reiSkia, kad derliaus priedas lyginant su
kontroliniu variantu buvo 3,10 t ha™, o derliaus pokytis — 44,60 proc. Kiek maZesnis sticby —
lapy derlingumas (9,63 t ha™') gautas kukuriizus patreSus traSomis NPK 17-10-14+S+Zn. 2007
mety stieby - lapy derlingumo priedas sieké 2,68 t ha™,




3.4 lentelé. Tirty traSy misiniy ir trasy vienoje granuléje jtaka kukuriizy biomasés derlingumui
LZUU Bandymy stotis, 2008 m.

Treimo Biomasés derlingumas Biomasés
variantai tha % derllngl:rﬁz_lpokytls
1. Netrgsta 12,85 100 0
2. Tikslinis traSy misinys 17,48 136,03 4,63
3. Standartiniai traSy miSiniai:
3.1. NPK 17-17-17 16,20 126,07 3,35
3.2. NPK 18-12-20 16,90 131,52 4,05
4. Kompleksings trasos:
4.1. NPK 11-9-20+Mg+S+B 17,11 133,15 4,26
4.2. NPK 17-10-14+S+Zn 16,94 131,83 4,09
Ros 1,304 - -
Sx% 1,803 - -

Specifinius kukuriizy reikalavimus traSoms ir augimo salygoms irodo bandymai
atlikti 2008 m. (3.4; lentele). Siais tyrimy metais kontroliniame kukuriizy bandymuy variante
buvo gautas 0,45 t ha™ didesnis biomasés derlius lyginant su 2007 m. Ta&iau reikia paminéti
tai, kad 2008 m. patr¢Sus kukuriizus specialiai pagamintu traSy miSiniu biomases derlingumas
buvo dviem tonomis mazesnis nei 2007 m. Tai galima susieti su meteorologinémis salygomis.
Augalams pradéjus formuoti stieba vyravo vésiis orai ir uzsitgsé augaly vystymasis.
Kukuriizus patreSus standartiniais traSy miSiniais kukurtizy biomasés derlingumas buvo kiek
mazesnis nei naudojant specialy miSinj, taciau skirtumai nebuvo esminiai.

Naudojant tr¢Simui trasas vienoje granuléje matyti, kad biomasés derlingumas beveik
nesiskyré nuo derliaus gauto trgSiant pagamintu traSy miSiniu. Galima daryti prielaida, kad
meteorologinéms salygoms neatitinkant augaly biologiniy reikalavimy didesnis maisto
medziagy kiekis ineSamas su traSomis vienoje granul¢je neturé¢jo itakos biomasés
derlingumui. Todél galima galvoti, kad maziau palankiais kukurtizy augimui metais trasy

miSinius apsimoka gamintis patiems, nes zaliavas visuomet galima isigyti pigiau.




3.5 lentelé. Tirty traSy misSiniy ir traSy vienoje granuléje itaka kukuriizy griidy derlingumui

LZUU Bandymy stotis, 2008 m.

Treimo Griidy derlingumas Grﬁdlé (c)lii;ltlir;gumo
- - _l 0
variantai t ha % t ha't
1. Netresta 6,25 100 0
2. Tikslinis traSy misinys 8,39 134,24 2,14
3. Standartiniai tra$y misiniai:
3.1. NPK 17-17-17 7,68 122,88 1,43
3.2. NPK 18-12-20 7,82 125,12 1,57
4. Kompleksings trasos:
4.1. NPK 11-9-20+Mg+S+B 8,11 129,76 1,86
4.2. NPK 17-10-14+S+Zn 7,95 127,20 1,70
Ros 0,735 - -
Sx% 3,17 - -

Kukurtizy griidy derlingumas 2008 m. taip pat buvo didesnis nei 2007 m. Didziausias

griidy derlingumas gautas 8,39 t ha naudojant specialiai pagaminta traSy miSini. Lyginant

tredimui naudota pagaminta trada su netredtu variantu gautas 2,14 t ha™ derliaus priedas.

Naudojant tr¢Simui standartinius trasy miSinius gridy derlingumas sieké 7,68 t ha™ tresiant

NPK 17-17-17 traSy miSiniu ir 7,82 t ha treSiant NPK 18-12-20 traSy miSiniu. TreSiant

specialiu trasy miSiniu derlingumas buvo 8,5 ir 6,8 proc. didesnis lyginant su standartiniais

traSy misiniais. TreSiant kukurtizus traSomis vienoje granul¢je gridy derlingumas sieke 8,11 t

ha' igbérus trafas NPK 11-9-20+Mg+S+B ir 7,95 t ha’ isbérus NPK 17-10-14+S+Zn.

Ivertinus 2008 m. bandymy rezultatus galima daryti prielaida, kad standartiniai traSy misiniai

ar traSos vienoje granul¢je nebuvo pranaSesnés uz traSy miSini pagamintg atsizvelgiant i

kukurtizy poreikius maisto medZiagoms.




3.6 lentelé. Tirty trasSy misiniy ir trasy vienoje granul¢je itaka kukuriizy stieby - lapy
derlingumui
LZUU Bandymy stotis, 2008 m.

Tresimo Stieby - lapy derlingumas derlsialellj):; (—) lat(;))ll(Jc .
variantai tha' % gt ha‘lp %
1. Netresta 6,60 100 0
2. Tikslinis traSy misinys 9,09 137,73 2,49
3. Standartiniai tra$y misiniai:
3.1. NPK 17-17-17 1,92
8,52 129,09 ’
3.2. NPK 18-12-20 9.08 137,58 2,48
4. Kompleksings trasos:
4.1. NPK 11-9-20+Mg+S+B 9,00 136,36 2,40
4.2. NPK 17-10-14+S+Zn 8,99 136,21 2,39
Ros 0,777 - -
Sx% 2,201 - -

Kukurtizy stieby - lapy derlingumas 2008 m. buvo mazesnis nei 2007 m. DidZiausias
stieby - lapy derlingumas gautas 9,09 t ha™ naudojant specialiai pagaminta trasy miginj.
Lyginant tre§imui naudota pagaminta tra8a su netreStu variantu gautas 2,49 t ha™ derliaus
priedas. Naudojant treSimui standartinius traSy miSinius grudy derlingumas sieke 8,52 t ha
treSiant NPK 17-17-17 traSy miSiniu ir 9,08 t ha treSiant NPK 18-12-20 tragSy misSiniu.
Tresiant kukuriizus tra§omis vienoje granuléje stieby - lapy derlingumas sieké 9,00 t ha™
igbérus trafas NPK 11-9-20+Mg+S+B ir 8,99 t ha' isbérus NPK 17-10-14+S+2Zn.Tarp ju

skirtumas neesminis.




1 pav. Tirty traSy miSiniy ir traSy vienoje granuléje jtaka kukuriizy biomasés
derlingumui.
LZUU Bandymy stotis, vidutiniai 2007—2008 m. duomenys
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*TreSimo variantai: 1. NetreSta 2.Tikslinis traSy miSinys 3.NPK 17-17-17, 4. NPK 18-12-20
(standartiniai traSy miS$iniai), S5.NPK 11-9-20+Mg+S+B, 6.NPK 17-10-14 +S+Zn
(kompleksines traSos)

Ivertinus treSimo skirtingais trasy misiniais ir traSomis vienoje granuléje dveju mety
vidutinius duomenis (1 pav.) matyti, kad didziausias biomasés derlius gautas kukurtizus
tresiant specialiai pagamintu tra$y miiniu. Siame variante gautas biomasés derlingumas sieké
18,49 t ha™. Biomasés derliaus pokytis gautas 46,39 proc., t.y. gautas derliaus priedas buvo
586 t hal I3 paveiksle pateikty duomenu matyti, kad kity traSy misiniy ar trasy vienoje
granul¢je naudojimas nedave tokio efekto kaip specialiai pagamintos traSos. Vertinant
standartinius trady misinius galima teigti, kad didZiausias derliaus priedas (4,92 t ha™)
lyginant su kontroliniu variantu gautas trgSiant traSy misiniu NPK 18-12-20. TrgSiant miSiniu
NPK 17-17-17 derliaus pokytis buvo 34,6 proc. AukStesni vidutiniai biomasés derliai gauti
naudojant traSas vienoje granuléje. TreSiant kukurizus traSomis NPK 11-9-20+Mg+S+B
biomasés derlius gautas 17,98 t ha™, tai reidkia, kad derliaus priedas lyginant su kontroliniu
variantu buvo 5,35 t ha™, o derliaus pokytis — 42,36 proc. Kick mazesnis vidutinis biomasés
derlingumas (17,67 t ha®) gautas kukurfizus patrefus trafomis NPK 17-10-14+S+Zn.
Vidutinis dveju mety biomasés derliaus priedas sieke 5,04 t ha?, tai 0,82 t ha' mazesnis

derliaus priedas nei naudojant specialy traSy misini. Apibendrinus dveju mety rezultatus



galima teigti, kad jvertinus trasuy kainas augintojams nesvarbu, kokia traSy forma pasirinkti.
Taciau jei traSos ir toliau i$liks brangios, tikslinga trasas gaminti jvertinus dirvozemij, kuriame

bus auginami kukuriizai.

2 pav. Tirty traSy miSiniy ir traSy vienoje granul¢je ijtaka kukurtizy grudy
derlingumui.

LZUU Bandymy stotis, vidutiniai 2007—2008 m. duomenys
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*TreSimo variantai: 1. NetresSta 2.Tikslinis traSy miSinys 3.NPK 17-17-17, 4. NPK 18-12-20
(standartiniai tray miSiniai), 5.NPK 11-9-20+Mg+S+B, 6.NPK 17-10-14 +S+Zn
(kompleksines trasos)

Ivertinus vidutinius 2007 — 2008 m. kukuriizy griidy derlingumo tyrimy rezultatus (2
pav.) matyti, kad didZiausias derlingumas - 8,81 t ha™ gautas kukuriizus tre§iant pagamintu
tiksliniu tra§y misiniu. Siame variante griiddy derliaus priedas lyginant su kontroliniu variantu
gautas 2,96 t ha™, gridy derlingumo pokytis 50,6 proc. Analizuojant tyrimy mety duomenis
pastebeta, kad Siam traSy variantui dalinai galéjo prilygti tik traSos vienoje granul¢je. TreSiant
traSomis NPK 11-9-20+Mg+S+B kukuriizy griiduy derliaus priedas lyginant su kontroliniu
variantu sieké 2,6 t ha™, o treSiant NPK 17-10-14+S+Zn derliau priedas buvo 2,51 t ha™.
Derliaus poky¢iai lyginant su kontroliniu variantu buvo 44,4 ir 42,9 proc. Kukuriizy tr¢Simui

naudojant standartinius traSy misSinius NPK 17-17-17 ir NPK 18-12-20 kukurtizy grady



derliaus priedas buvo 2,01 ir 2,14 t ha™ atitinkamai, o grady derliaus pokytis — 34,3 ir 36,5

proc. atitinkamai.

3 pav. Tirty traSy miSiniy ir traSy vienoje granuléje ijtaka kukurtizy stieby ir lapy
derlingumui.

LZUU Bandymy stotis, vidutiniai 2007—2008 m. duomenys
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Ivertinus vidutinius 2007 — 2008 m. kukurtizy stieby - lapy derlingumo tyrimy
rezultatus (3 pav.), matome, kad didziausias derlingumas — 9,69 t ha-1 ir didziausias derliaus
priedas — 2,91 t ha-1, gautas patreSus tiksliniu traSy mi$iniu.Stieby — lapuy derlingumo pokytis
— 42,92 proc. TreSiant standartiniais miSiniais — NPK 17-17-17 ir NPK 18-12-20 gautas
maziausias derlingumo priedas — 2,78 ir 2,75 t ha -1.Tarp ju skirtumas neesminis. TrgSiant
traSomis NPK 11-9-20+Mg+S+B kukuriizuy stiebu — lapy derlingumo priedas lyginant su
kontroliniu variantu sieké 2,75 t ha™, o tresiant NPK 17-10-14+S+Zn derliau priedas buvo
2,53 t ha™. Derliaus poky¢iai lyginant su kontroliniu variantu buvo 40,56 ir 37,32 proc.

Apibendrinus duomenis galima teigti, kad auginant kukuriizus griidams labiau
apsimoka naudoti traSas vienoje granuléje nei standartinius traSy misinius, neskaitant tikslinio
traSy misinio. TraSos vienoje granul¢je lyginant su standartiniais traSy miSiniais esminiai

nedidino derliaus, taciau turéjo didesnio derlingumo tendencija.



ISVADOS

Atlikus 2007 — 2008 m. kukuriizy tr¢Simo skirtingais trasy misiniais ir traSomis

vienoje granuléje tyrimus, galima suformuluoti Sias iSvadas:

1. Didziausias 2007 m. kukuriizy biomasés derlingumas — 19,5 t ha™* gautas tresiant tiksliniu
traSy misiniu, kai trasy norma buvo N2g4P120K208, 0 maZziausias biomasés derlingumas — 17,8
t ha®, treSiant standartiniu trady misiniu NPK 17-17-17 ir tre§imo normai esant
N20sP205K208-

2. Lyginant su kontroliniu variantu visi traSy variantai esminiai didino kukuriizy biomasés
derliy.

3. Didziausias kukurtizy griidy derlingumas 2007 m. — 9,22 t hat — gautas trgSiant tiksliniu
traSy misiniu ir tr¢gSimo norma N2aP120K20s, 0 maziausias griiddy derlingumas — 8,05 t ha' ,
gautas treSiant standartiniu trasy misiniu NPK 17-17-17.

4. lvertinus 2008 m. tyrimy duomenis, didziausias kukuriizy biomasés derlius — 17,48 t hat
ir didziausias grudy derlingumas — 8,39 t ha™ gautas treSiant tiksliniu traSy misiniu.
Maziausias biomasés (16,2 t ha™) ir griidy (7,68 t ha™) derlius gautas tresiant standartiniu
traSy misiniu NPK 17-17-17.

5. 2007 — 2008 m. vidutiniai tyrimy duomenys rodo, kad didziausias (46,39 proc.) kukurtizy
biomasés derliaus pokytis, lyginant su kontroliniu variantu, gautas tre¢siant tiksliniu trasy
miSiniu. DidZiausias (50,6 proc.) kukuriizy gridy derlingumo pokytis gautas taip pat trgsSiant
tiksliniu trasy misiniu.

6. Kompleksinés trasos vienoje granuléje nebuvo efektyvesnés uz panaSios sudéties
vienanariy trasy misinius. Lyginant $ias traSas negauta esminio biomasés ir griidy derliaus
priedo. Atskiry trasy formy efektyvumo skirtumai buvo gauti tik dél nevienodo Siy trasy

praturtinimo mikroelementais.
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