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Peter Dennis Mitchell (1920-1992) 

1978 m. Nobelio premijos Chemijos srityje laureatas (už indėlį išsiaiškinant 

energijos  virsmus gyvuose organizmuose ir chemiosmotinės teorijos 

suformulavimą) 







DmH+/F = Dp = Dy + 61.5DpH 

DmH+= -FDy + 2.3RTDpH 

Protonovaros jėga = membranos įtampa + pH gradientas

Elektrocheminis vandenilio jonų gradientas 
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Gyvūnų ląstelės struktūra 

Tyrimų objektas – eukariotinių ląstelių mitochondrijos 
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  Svarbiausios ELB grupės mokslinių tyrimų kryptys: 

• ksenobiotikų (vaistinių medţiagų ir aplinkos teršalų) poveikio 

kepenų mitochondrijų oksidacinio fosforilinimo sistemai tyrimas; 

 

• hipertermijos įtakos vėţinių ir sveikų audinių ląstelėms tyrimai; 

 

• kamieninių ląstelių savybių ir jų taikymo širdies raumeniui 

regeneruoti tyrimai.  



Hipertermijos poveikio izoliuotoms įvairių audinių 

mitochondrijoms tyrimai  
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Kvėpavimo greičiai trečioje metabolinėje 

būsenoje (V3) esant 37C ir 40C inkubavimo 

terpės temperatūrai izoliuotose patinų ir patelių 

mitochondrijose. Vidurkiai (n = 7) ± standartinė 

paklaida,  - statistiškai patikimas skirtumas, 

lyginant su 37°C (p0,05),  - statistiškai patikimas 

skirtumas tarp lyčių toje pačioje temperatūroje 

(p0,05). 

Įvertinę hipertermijos poveikį skirtingos 

lyties žiurkių kepenų mitochondrijų 

kvėpavimui, nustatėme, kad esant 

karščiavimo temperatūrai, yra 

aktyvinamas patelių ir slopinamas 

patinų mitochondrijų kvėpavimas. 

Patelių mitochondrijos mažiau jautrios 

suprafiziologinei temperatūrai (41-43oC) 

lyginant su patinų mitochondrijomis.  

Grubesnė hipertermija (44-46oC) 

nepriklausomai nuo lyties stipriai 

slopina mitochondrijų oksidacinį 

fosforilinimą: esant 46oC temperatūrai, 

kepenų mitochondrijos praranda 

gebėjimą fosforilinti ADP.  
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Tolimesni planuojami EBL grupės tyrimai bei veiklos:  
 

Numatoma tęsti pradėtus tyrimus, ypač vystyti hipertermijos 

poveikio normalių ir vėžinių audinių ir ląstelių molekulinius 

tyrimus, jiems pritaikant naujausias visuminių tyrimų 

technologijas, sistemų biologijos metodus ir proteomikos 

teikiamas tyrimų galimybes.  



Bakterijos struktūra 

Tyrimų objektas – energijos virsmai mikroorganizmų (bakterijų, 

archėjų ir mielių) ląstelėse ir jų apvalkalėlių barjerinių funkcijų 

valdymas  



Membranų biochemijos (MEB) grupė: 

prof. dr. Rimantas Daugelavičius (1,0 prof.) 

doc. dr. Lina Ragelienė (1,0 doc.) 

dr. Odeta Buzaitė (0,5 lekt.) 

dr. Simona Lengvinaitė (1,0 podokt. staţ.)  

Dokt.  Valeryia Mikalayeva (vad. R. Daugelavičius) 

Dokt.  Irma Orentaitė (vad. R. Daugelavičius) 

 

Svarbiausios MEB grupės mokslinių tyrimų kryptys: 

 

•Medţiagos ir metodai daugiavaisčio atsparumo siurblių 

aktyvumo nustatymui;  

 

•Virusų patekimo į ir išėjimo iš ląstelių mechanizmų tyrimai; 

 

•Membranose aktyvių junginių veiklos mechanizmų tyrimai. 



MEB grupės tyrimų tikslas - antimikrobinių priemonių 

efektyvumo didinimas stiprinant jų sąveiką su ląstelėmis ir 

alternatyvių antibiotikams priemonių paieška  





Išmetimo siurblių tipai 



DVA slopikliai 

• Sukuria „kamštį” išorinės 

membranos kanale; 

• Sukelia konkurenciją siurblio 

išmetamam vaistui; 

• Apsunkina trikomponentės 

sistemos susijungimą 

• Trikdo siurblio aprūpinimą 

energija  

• Keičia membranos savybes 

Slopiklių veikimo mechanizmai 



http://www.sp.uconn.edu/~terry/229sp03/lectures/viruses.html 

Bacteriophage infection cycle  



1. Cvirkaitė-Krupovič, Virginija; Krupovič, Mart; [Daugelavičius, Rimantas]; 

Bamford, Dennis H.  Calcium ion-dependent entry of the membrane-containing 

bacteriophage PM2 into its Pseudoalteromonas host // Virology. San Diego, 

USA : Elsevier B.V. ISSN 0042-6822. Vol. 405, iss. 1(2010), p. 120-128. Prieiga 

per internetą: <http://dx.doi.org/10.1016/j.virol.2010.05.021>. 

2. [Daugelavičius, Rimantas]; Buivydas, Andrius; Senčilo, Ana; Bamford, 

Dennis H.  Assessment of the activity of RND-type multidrug efflux pumps in 

Pseudomonas aeruginosa using tetraphenylphosphonium ions // International 

journal of antimicrobial agents. Amsterdam : Elsevier B.V. ISSN 0924-8579. Vol. 

36, iss. 3(2010), p. 234-238. 

3. [Ragelienė, Lina]; Jasulaitytė, Giedrė.  Natrio dodecilsulfato kiekis 

nutekamuosiuose vandenyse, susidarantis plaukų plovimo metu // Journal of 

Environmental Engineering and Landscape Management. Vilnius : Vilnius 

Gediminas Technical University. ISSN 1648-6897. Vol. 18, no. 1(2010), p. 45-

53. Prieiga per internetą: 

<http://www.jeelm.vgtu.lt/upload/environ_zurn/jeelm_vol18_no1_45-

53_rageliene.pdf>. 

4. Demengeot E.-A.-C., Baliutaviciene I., Ostrauskaite J., Augulis L., 

Grazuleviciene, V., [Rageliene Lina], Grazulevicius J.V. Crosslinking of 

Epoxidized Natural Oils with Diepoxy Reactive Diluents J. Appl Polym 

Sci. 115(4): 2028-2038. DOI: 10.1002/app.31347. Published: FEB 15 2010  

MEB mokslinės grupės 2010 m. publikacijos: 



 

 

Jakutytė L, Baptista C, São-José C, Daugelavičius R, Carballido-López R, 

Tavares P. Bacteriophage infection in rod-shaped gram-positive bacteria: 

evidence for a preferential polar route for phage SPP1 entry in Bacillus 

subtilis. J Bacteriol. 2011 Sep;193(18):4893-903. Epub 2011 Jun 24. 

PMID:21705600, Impact factor 3.726 (be VDU afiliacijos) 

Treigiene R., Musnickas J., Rageliene L. The Influence of Hydrophobicity 

Factor on Wool Fibre Dyeing With Anionic Dye. Materials science 17 (3):293-

296, 2011. Impact factor 0.409 

Jakutytė L, Lurz R, Baptista C, Carballido-Lopez R, São-José C, Tavares P, 

Daugelavičius R. First steps of bacteriophage SPP1 entry into Bacillus 

subtilis. Virology. 2012 Jan 20;422(2):425-34. Epub 2011 Dec 6. 

PMID:22154073, Impact factor 3.305 

Lioy VS, Machon C, Tabone M, Gonzalez-Pastor JE, Daugelavičius R, Ayora 

S, Alonso JC. The ζ Toxin Induces a Set of Protective Responses and 

Dormancy. PLoS One. 2012;7(1):e30282. Epub 2012 Jan 25. 

PMID:22295078, Impact factor 4.411 

 

MEB mokslinės grupės 2011-12 m. ISI WoS publikacijos: 



 

1. Mikalayeva V., Pangonyte S., Daugelavicius R. Studies of multidrug efflux pump 

activity in Pseudomonas aeruginosa and Salmonella enterica using ethidium and 

tetraphenylphosphonium cations. 36th FEBS Congress, Torino, June 25-30, 2011. 

2. Daugelavicius R., Alesiute J., Pangonyte S., Mikalayeva V.  Analysis of the activity of 

MDR pumps in Salmonella enterica and Pseudomonas aeruginosa using methods of 

potentiometry and fluorescence spectroscopy. 36th FEBS Congress, Torino, June 25-

30, 2011. 

3. Jakutyte L.; Baptista C.; Sao-Jose C., Daugelavicius R., Carballido-Lopez, R., 

Tvares, P.  Bacteriophage SPP1 infection of Bacillus subtilis: evidence for a 

preferential polar route for entry in a Gram-positive bacterium. 36th FEBS Congress, 

Torino, June 25-30, 2011. 

4. R. Šakarvienė, L. Degutytė – Fomins, R. Ţūkienė, Z. Naučienė, V. Mildaţienė. Age 

and gender dependence of ROS production and hyperthermia effects in rat liver 

mitochondria. 36th FEBS Congress, Torino, June 25-30, 2011. 

5. Orentaitė I., R. Daugelavičius, E. Servienė. Influence of Kex1p and Kex2p proteases 

on the function of Saccharomyces cerevisiae K2 preprotoxin. 25th International 

Conference on Yeast Genetics and Molecular Biology, July 11-16, 2011, Olsztyn, 

Poland 

6. R. Daugelavicius, J. Alesiute, S. Pangonyte, V. Mikalayeva. Comparative analysis of 

the activity of MDR pumps in Salmonella enterica and Pseudomonas aeruginosa 

using methods of potentiometry and fluorescence spectroscopy. Gordon Research 

Conference on Multi-Drug Efflux Systems, June 12 - 17, 2011, Les Diablerets, 

Switzerland. 

Svarbiausi pranešimai konferencijose: 



1. Lietuvos Mokslo tarybos mokslininkų grupių projektas „Hipertermijos 

poveikio kepenų mitochondrijoms priklausomybė nuo lyties ir 

amžiaus“ 2010 – 2011 m., vad. Z. Naučienė, 180 t. Lt 

2. Lietuvos Mokslo tarybos mokslininkų grupių projektas,,Bakterijų 

apvalkalėlio barjero lipofiliniams anijonams komponentai ir jų veiklos 

reguliacija“ 2010 – 2011 m., vad. R. Daugelavičius, 170 t. Lt 

3. COST veiklos BM0701 Antibiotikų pernaša ir išmetimas: naujos 
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4. Podoktorantūrinės staţuotės projektas, skirtas DVA siurblių slopiklių 
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Parengtos projektų paraiškos: 
LMT nacionalinės programos "Lėtinės neinfekcinės ligos"  II kvietimas. 

Projektas "Normalių ir vėţinių ląstelių atsako į kombinacinį terapinį 

stresą palyginamasis tyrimas", paraiškos sąmata - 610 tūkst. Lt 

Baltijos jūros šalių tinklo kovai su bakterijų atsparumu antibiotikams 

organizacinė konferencija. R. Daugelavicius. Potential contribution of 

Lithuania. Baltic Amber project kick-of meeting, April 7th, 2011, 

Greifswald 

 

 

Vykdyti projektai: 



Parengta disertacija klasterio tematika: 

Ieva Antanavičiūtė „Kamieninių ląstelių tyrimai ir taikymas triušio širdies 

raumeniui regeneruoti“. Gynimas 2012 m kovo 23 d. (ELB) 
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Valeryia  Mikalayeva, Irma Orentaitė (MEB) 
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2011 metais apginta 4 magistro darbai klasterio tematika: 
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ELB mokslininkų mokslo populiarinimo veiklos viešina 

VDU GMF veiklas ididina studijų VDU GMF patrauklumą. 

Jos nukreiptos į: 

 

• moksleivius – NMA biologijos/biochemijos sekcija; 

• mokytojus – mokytojų gamtamokslinių kompetencijų 

didinimo projektų vykdytojai; 

• visuomenę: 

   

Kasmet – 2006 - 2011 m. rengiama Kauno mokslo šventė 

„Pamatyk kitaip“- rėmėjas Lietuvos Respublikos Švietimo ir 

Mokslo ministerija, dabar – projektas VP1-3.2-ŠMM-02-V-02-003 

„Nacionalinės mokslo populiarinimo priemonių sistemos 

sukūrimas ir įgyvendinimas“ 

Mokslo populiarinimo veikla 


